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Schwingungen
und ihre Folgen

Abhilfe durch
vorbeugende In-
standhaltung

Stationare
Uberwachung

1. Einfuhrung

Vibrationen entstehen als Nebenprodukt an jeder rotierenden Maschine. Gut ge-
wartete Maschinen werden im allgemeinen nur geringe Schwingungen erzeugen.
Eine Vielzahl von Faktoren lasst jedoch die Schwingstérke allméhlich ansteigen.
Das kénnen Abnutzungserscheinungen, deformierte Teile, Getriebeschéden, An-
backungen an Lftern und viele andere Ursachen mehr sein. Infolgedessen andern
sich die dynamischen Eigenschaften der Maschine und Lager werden stérker bean-
sprucht. Ursache und Wirkung verstérken sich mitunter gegenseitig. Daswird sich
negativ auf die Produktionsqualitét auswirken. Schlimmer noch ist ein Uberra-
schender Totalausfall, der grosse Verluste zur Folge haben kann.

Die Maschinenschwingungen sind ein aussageféhiger Indikator Uber den War-
tungszustand. Schwingungsiiberwachung kann einen Maschinenausfall vorhersa-
gen, bevor es zu spét ist. Folglich ist Wartung nur dann erforderlich, wenn die
Messwerte dies anzeigen.

Eine sehr aussagefahige Methode ist die Frequenzanalyse des Breitband-
Schwingungsspektrums. Da hierzu kostspielige Messtechnik und viel Erfahrung
nétig sind, bleibt diese Methode auf besonders kritische Anwendungsgebiete be-
schrénkt.

Einen guten Kompromiss zwischen Aussagekraft und Aufwand bildet die Effekti-
vwertliberwachung der Schwingstérke (Schwinggeschwindigkeit) im Bereich von
10 bis 1000 Hz.

Ein stationdres Uberwachungssystem, wie das M2000, ist in der Lage, Verande-
rungen des Schwingungsverhaltens innerhalb weniger Sekunden zu melden. Es ar-
beitet vollautomatisch. Voreingestellte Alarmschwellwerte schalten Relais, die mit
der MSR-Technik des Betriebes gekoppelt werden kdnnen, um Notabschaltungen
oder Warnsignale auszul ésen.
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Bild 2-1:
Maschinenzustand
nach VDI2056

2. Beschreibung

2.1. Funktionsbeschreibung

2.1.1. Messfunktionen

Das Industrieschwingungsmesssystem M2000 ist fur die permanente Laufruhe-
Uberwachung an rotierenden Maschinen konzipiert worden. Es vergleicht automa-
tisch die gemessenen Schwinggrdssen mit frel einstellbaren Grenzwerten.

Als Schwinggrosse wird der Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit im Fre-
quenzbereich von 10 .. 1000 Hz oder 3 .. 300 Hz Uberwacht. Angezeigt werden
kann zusétzlich der Effektivwert der Schwingbeschleunigung.

In seinen Spezifikationen entspricht das M2000 bel Auswahl des 10 .. 1000 Hz
Filters dem |SO-Standard 10 816, der DIN 45 666 und der VDI 2056. Der Fre-
guenzbereich von 3 .. 300 Hz richtet sich nach Festlegungen in VDI 2062 bzw.
1S0O 2954 und ist fur langsamer laufende Maschinen bestimmt.

Das M2000 eignet sich fur die Messung von Schwingungen, hervorgerufen durch

¢ Unwuchten/ Ausrichtung,

¢ vOn aussen eingeprégte Schwingungen,

¢ Lagerzustandsverénderungen und

« hydraulische oder aerodynamische Belastungen
¢ sowieweitere Sekundéreffekte.

Zur Beurteilung des Maschinenzustandes kann al's Uberblick die VDI 2056 heran-
gezogen werden. Fur individuelle, auf IThre Maschine abgestimmte Alarmgrenz-
werte sollten Fachkréfte aus der Maschinendiagnose konsultiert werden
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Bild 2-2:
Kapaztéaten fur
Alarmfunktionen pro
Schwingungskanal

Voraussetzung

Messwert-
erfassung

Alarmerkennung

Alarmabfall

2.1.2. Uberwachungsfunktionen

2.1.2.1. Uberwachungskapazitaten

Fur jeden Schwingungskanal kénnen individuell 2 Grenzwerte eingestellt und je-
dem dieser Grenzwerte wiederum eine Ansprechverzdgerung zugewiesen werden
(63 S.16 f.). Fir jeden Kanal stehen 2 Schaltrelais mit Offnerkontakten und 2
LEDs zur Signalisierung des Alarmzustandes auf den Alarmmodulen bereit.

Ansprechverzdgerung Ansprechverzdgerung ;
WV fiir Warnmeldung AV fur Alarmmeldung %'%T elais A+
F
—‘ Alarmgrenze A+ \ =
N o | 44|
—4 Warngrenze W+
9 N~ |[LED und Relais W+

2.1.2.2. Uberwachungsablauf

Das M2000 {iberwacht Messwerte nur dann, wenn der Uberwachungsbetrieb akti-
viertist (L2 S.16). Nach dem Einschalten befindet sich das M2000 automatisch in
dieser Betriebsart.

Das M 2000 tberwacht die angeschl ossenen Schwingungsmessstellen nacheinander
im Zeitmultiplexverfahren (3-Sekunden-Takt).

Die aufgenommenen Grossen werden sofort mit den eingestellten Warn- und
Alarmgrenzen verglichen. Wurde keine Verzogerungszeit fir die Aud sung spezi-
fiziert, schaltet bei Grenzwertliberschreitung im gleichen Moment das entsprechen-
de Relais, und die Front-LED signaisiert die Uberschreitung.

Wurde dagegen eine Ansprechverzigerung parametriert, dann muss die Dauer der
Messwertliberhthung diese Zeitspanne Uberschreiten. In der Zwischenzeit wird die
Messwertliberhthung durch eine blinkende LED auf der Alarmkarte sgnalisiert,
ein Schatvorgang wird jedoch noch nicht ausgel 6st.

Das Verhalten bel Riickkehr des Messwertes in den normalen Bereich ist vom ge-
wahlten Alarmmanagement abhangig, welches beim Erwerb des M2000 durch die
angegebenen Optionen festgelegt wurde.

Bel sdlbsthaltenden Alarmen bleibt der Alarmzustand unverandert bestehen. Die
Alarme kénnen manuell am Gerét quittiert werden (C3 S.19).

Sind die Alarme nicht selbsthaltend, féllt das Relais ab, nachdem der Messwert
wieder unter der eingestellten Schwelle liegt . Eine manuelle Quittierung ist hier
nicht nétig und daher auch nicht vorgesehen.



Uberblick

Zustand am Ge-
rat

2.1.2.3. Eigenuberwachung

Das M2000 besitzt umfangreiche Eigeniiberwachungsfunktionen, um sicherzu-
gellen, dass ein ordnungsgemasser Betrieb vorliegt. Seinen Zustand signalisiert es
mit dem Eigenuberwachungsrdlais, das sich auf dem Alarmmodul fiir die Kandle
1 bis 8 befindet. Wenn das Relais eine Fehlfunktion anzeigt (Relaiskontakt ist of-
fen), kénnen folgende Ursachen eine regul &re Uberwachung verhindern:

1. DasM2000 ist ausgeschaltet.

2. DasM2000 befindet sich nicht in der Uberwachungsbetriebsart.

3. Mindestens ein Sensorkabel ist unterbrochen oder hochohmig bzw. die Senso-
relektronik ist defekt. An einem Messeingang des M2000 stellt sich eine Ar-
beitspunktspannung grosser 18 V ein..

4. Mindestens ein Sensor liefert extrem kleine Messwerte.

Die Ursache ist am Gerét vor Ort zu erkennen.

¢ Ursache 1 und 2 sind sofort durch Sichtprifung zu erkennen.

¢ Ursache 3 kann als kanal spezifischer Status bel der Messwertanzeige abgele-
sen werden (3 S.18). Zudem deutet eine verloschene ICP-LED auf dem
Multiplexer-Modul ebenfalls auf einen Kabelbruch oder Sensordefekt hin.

¢ Ursache 4 wird ebenfalls a's Kanalstatus in der Messwertanzeige mitgeteilt.

Durch die Verwendung von Offnerkontakten zur Alarmsignalisierung ist sicherge-
gellt, dass eine Unterbrechung der Schaltleitung zum Relais ebenfalls als Fehler
erkannt wird.

2.1.3. Aufzeichnungsfunktionen

2.1.3.1. Uberblick

Das M2000 zeichnet mit dem Event-Recorder Verénderungen der Messwerte auf
und protokolliert die Zeitpunkte von Alarmereignissen sowie Eigeniberwa-
chungsmeldungen. Es kann Uber 10.000 Datensétze speichern. Die Daten kdnnen
mit eilnem PC abgerufen, eingesehen, ausgedruckt und archiviert werden. Die dazu
nétige Software wird mitgeliefert. Die aufgezeichneten Messdaten und Zeitinfor-
mationen liefern Ihnen im Bedarfsfall wichtige Hinweise zur VVorgeschichte von
eingetretenen Ereignissen und dienen als Tagebuch fur den Zustand und den Be-
trieb lhrer Anlage.

Beim Abschalten der Netzspannung gehen die gespeicherten Daten des Event- Re-
corders verloren. Die Parametrierdaten bleiben erhalten.



Uberblick

1. Zeittrigger

2. Pegeltrigger

3. Ereignistrigger

Triggernetz

Bild 2-3:
Triggernetz:
1-Zeittrigger,
2-Pegeltrigger,
3-Ereignistrigger

2.1.3.2. Triggereinstellungen

Unter welchen Bedingungen eine Aufzeichnung erfolgen soll, wird in den Trigge-
reinstellungen festgelegt. Das M 2000 besitzt 3 Triggermodi.

Mit dem Zeittrigger werden Aufzeichnungen im festen Zeittakt initiiert. Einstellbar
sind minutengenaue Taktzeiten von 1 min .. 24 h.

Der Pegeltrigger veranlasst eine Aufzeichnung, wenn der Messwert sich um einen
bestimmten Betrag geéndert hat. Wie gross dieser Betrag ist und in welchem
Messwertbereich der Pegeltrigger arbeiten soll, kann eingestellt werden. Diese
Aufzeichnungsart ist von Vorteil, wenn der Signalpegel Uber lange Zeit unveran-
dert bleibt und sich dann plétzlich dndert. Der Pegeltrigger beginnt erst bei Uber-
schreitung eines VVorgabewertes mit der Speicherung von Pegelwerten. Die Dichte
der Aufzeichnungswerte richtet sich nach der eingestellten Anzahl von Pegelinter-
vallen. Sie haben somit die Mdglichkeit, im entscheidenden Moment aussagekréf-
tige Pegel verlaufe aufzuzei chnen, ohne im Normalbetrieb unnétigen Speicherplatz
zu verschwenden.

Ist dieser Trigger aktiviert, dann werden die genauen Zeitpunkte und Messwerte
bel Alarmereignissen und Eigenliberwachungsmeldungen aufgezeichnet. Darlber
hinaus werden auf Wunsch synchron die Messwerte welterer Kanéle aufgezeich-
net, um Wechselwirkungen zwischen den Messgrissen analysieren zu kénnen.

Zusammen ergeben diese drei Trigger ein Netz von Aufzeichnungspunkten, dessen
Maschenweite Sie selbst bestimmen kdénnen.
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2.1.3.3. Datenubertragung und -auswertung

Die Datenlibertragung zu einem PC erfolgt Uber die frontseitige serielle Schnitt-
gelle am M2000. Dazu wird eine einfach zu bedienende Software mitgeliefert.
Nachdem das PC-Programm gestartet wurde, kann die Datenlibertragung per
Mausklick starten.

In der Windows-Software ,, Event Viewer* werden die aufgezeichneten Daten gra-
fisch dargestellt und nach Ereignisgruppen klassfiziert. Zur optimalen Ansicht
konnen verschiedene Zeitfenster gewahlt werden. Weiterhin ist es mdglich, einen
Cursor zeitgenau durch die Aufzeichnungen zu steuern um so Detailinformationen
zur Aufzeichnung abzurufen. Eine Druckfunktion flir automatische Reporterstel-
lung vervollstandigt das Programm.

Einzelheiten finden Sieim Abschnitt 5.3 ab S.29.

2.1.4. Weitere Funktionen

Nach dem Einschalten beginnt das M2000 sofort mit dem reguldren Uberwa-
chungshetrieb. Dies it mdglich, weil ale Parametereingtellungen auch bei
Netzausfall erhalten bleiben.

Die Warn- und Alarmrelais sind wéhrend des Einschaltvorganges blockiert, bis
sich der regulére Uberwachungsbetrieb eingestellt hat. Damit ist gewéhrleistet,
dass keine undefinierten Meldungen ausgel 0st werden.

Sind Kanéle fir die Uberwachung parametriert, dann startet das M2000 mit der
Messwertanzeige im automatischen Kanaldurchlauf. Andernfalls verharrt das Ge-
rét auf dem Funktionsauswahlfeld fiir den Uberwachungsbetrieb (E3 S.16).

Es sind keine Eingtellungen fiir die verschiedenen Messbereiche nétig. Das M2000
sucht sich automatisch den optimalen Messhereich.

Eine automatische Kalibrierung der gesamten Schwingungsmesskette kann mit
dem Referenzschwinger VC10 von Metra vorgenommen werden. Das M2000 be-
stimmt dann selbsténdig den genauen Ubertragungsfaktor der Sensoren.

Wenn ein Sensorsignal zu Analysezwecken Uber die Diagnosebuchse ausgelesen
werden soll, dann empfiehlt sich der Einsatz der Betriebsart ,, Single Channel“. In
dieser Betriebsart wird ein Schwingungskanal fest eingestellt. Zudem wird das
Autoranging unterbrochen und der Messbereich kann nach den Erfordernissen ma-
nuell eingestellt werden.

Bei der Inbetriebnahme des M2000 in einer Umgebung mit Ubergeordneter Leit-
technik konnen fir Testzwecke manuell Alarme gesetzt und riickgesetzt werden.
Damit kann leicht Uberpriift werden, ob die Schaltzusténde der Relais von der
Leitstelle richtig ausgel esen werden.



Bild 2-4:

Frontansicht M2008V

Das M2016V enthélt

zusdtzlich ein
weiteres Multi-
plexer-Modul,

Signal-Conditioner-
Modul und Alarm-

Modul

1. Controller

2. Signal
Conditioner

2.2. Baugruppen

Die e ektronischen Komponenten des M2000 sind in einem stabilen, abschliessba-
ren 19"-Aluminiumgehduse nach Schutzart IP 65 untergebracht. Die frontseitige
Klars chthaube besteht aus schlagfestem Kunststoff und ermdglicht ein Ablesen der
Anzeigen im abgeschl ossenen Zustand.

M 2000 .

Metra Radebeul  Germany

Das Controller-Modul ist fur die Messwertverarbeitung zusténdig. Dazu Uber-
nimmt es die Steuerung der tibrigen Module des M2000. Weiterhin werden hier di-
rekte Eingaben des Bedieners verarbeitet, der Datenaustausch mit dem PC organi-
siert und Informationen Uber die zweizeilige L CD-Anzeige ausgegeben.

Das Signalaufbereitungsmodul formt das Sensorsignal Uber Verstérker und Filter
zu einem normgerechten Schwingstérkesignal um. Der aktuelle Messbereich des
Verstérkers wird Uber die griinen LEDs signalisert (0 .. 80dB). Die oberen beiden
LEDs zeigen die Betriebsbereitschaft der Filter leuchten sSie griin, ist das Filter 3 ..
300 Hz aktiviert, leuchten sie gelb, das Filter 10 .. 1000 Hz. Zur Signalanalyse
kann an der Diagnosebuchse (BNC) das ungefilterte Verstérkerausgangssignal ab-
gegriffen werden. Hier kénnen zum Beispiel Datenlogger oder Analysatoren ange-
schlossen werden, um eine Diagnose des Schwingungs-Rohsignalsim Frequenzbe-
reich durchzufiihren. Die Aussteuerbarkeit betragt + 10 V bel einer Impedanz von
600 Q. (EQ S.19)

Das Signal-Conditioner-Modul istim M2016V doppelt vorhanden. Dabei ist ein
Modul jewellsfur 8 Multiplexkandle zustéandig



3. Multiplexer

4. Alarm-Modul
Kanéle 1 bis 8

5. Alarm-Modul
Kanéle 9 bis 16

Das Multiplexer-Modul dient zur Messstellenumschaltung auf bis zu 8 Schwin-
gungssensoren Gleichzeitig versorgt es die Schwingungsaufnehmer nach dem
ICP®-Standard, das heisst die interne Sensorelektronik wird mit Konstantstrom
Uber die Mesdeitung gespeist. An der Front wird zum einen der aktuell abgetastete
Kanal angezeigt (Act., griine LED) und zum anderen signalisiert, an welchen Ka-
ndlen die Sensorspeisung aktiv ist (ICP, gelbe LED). Weiterhin Uberwacht der
Multiplexer die Betriebshereitschaft der angeschlossenen Sensoren.

Dieses Modul zeigt durch LEDs tibersichtlich fir 8 Kanéle an, wenn Schwellwerte
Uberschritten wurden. Ausserdem koénnen die Alarmzusténde Uber Relais weiter-
geleitet werden. Je Kanal ist ein Relais fur den Zustand , Warnung* und ein Relais
fur den Zugtand , Alarm* vorhanden. Hierbei handelt es sich um Offner, das heisst
Alarme werden durch 6ffnende Kontakte signalisiert. Ist das M2000 ausgeschaltet,
sind die Relais geschlossen.

Zusdtzlich exigiert ein Relais, welches den Eigentberwachungszustand des
M2000 signalisiert. Es handelt sch um ein Schliesserrelais. Der ordnungsgemasse
Uberwachungsbetrieb wird durch einen geschl ossenen Kontakt gemeldet. Wenn die
Uberwachungsfunktion verlassen wird und bei Stromausfall 6ffnet dieser und S-
gnalisert folgerichtig eine Unterbrechung des Uberwachungsbetriebs. Eine
Leuchtdiode ist hierfiir nicht vorgesehen.

Beim M2016V ist daslinke Alarm-Modul fiir die Kandle 1 bis 8 zusténdig..

Beim M2016V it ein weiteres Alarm-Modul flr die Kandle 9 bis 16 vorhanden.
Vom ersten Alarm-Modul unterscheidet es sich lediglich durch das fehlende Ei-
genulberwachungsrelais.



3. Installation

3.1. Anschlussbeschreibung

3.1.1. Uberblick

Gerat 6ffnen Der Anschlussraum des M2000 wird zugénglich, wenn Sie die Verschlussschraube
an der rechten Seite des Unterteils eine halbe Umdrehung nach links drehen und
das Obertell aufklappen.

Vorsicht: Vor dem Offnen des Anschlussraumes muss das M 2000 immer von der

Netzspannung getrennt werden.

Es sind folgende Anschlussmdglichkeiten vorgesehen.

@ Sensoren: 8 blau / graue Doppelklemmen beim M2008V
16 blau/ graue Doppelklemmen beim M2016V

® Warnungen: 8 blau / graue Doppelklemmen beim M2008V
16 blau / graue Doppelklemmen beim M 2016V

® Alarme: 8 blau / graue Doppelklemmen beim M 2008V
16 blau / graue Doppelklemmen beim M 2016V

® Eigenuberwachung: 1 orange Doppelklemme auf Klemmleiste

® Netzkabel: 3-polige Netzklemme mit Sicherung

Eine 15-mm-DIN-Schiene ® ermdglicht die Anbringung zusétzlicher Klemmen

zur Signalverteilung und -weiterleitung.

Bild 3-1:

M2016V, Blick in
den gedffneten
Anschlussraum

Beim M2008V entfal-
len die 3 Klemm-
leisten fur Kanal
9-16.




Sensoren

Sensorkabel

Anschluss

Bild 3-2: Vorberei-
tung der Kabelenden
und Gehé&usedurch-
fuhrung

Anschluss

3.1.2. Anschluss der Sensoren

Das M2000 ist fiir den Anschluss aller Beschleunigungsaufnehmer nach 1CP®-
Standard geeignet. Die Konstantstromquellen fiir die Sensorelektronik liefern ca. 4
mA. Eine Quellengpannung von tber 20 V gewéhrleistet hohe Aussteuerbarkeit,
unabhangig von der Arbeitspunktspannung des gewahiten Sensors.

Die Eingénge des M 2000 sind gegen Uberspannung geschiitzt.

Masseseitig sind die Eingdnge mit dem Gehause verbunden.

Durch sogenannte Erdschleifen konnen sich Uber die Sensorleitungen Stérungen
einkoppeln, die unter Umsténden das Messergebnis massiv verfélschen. Um dies zu
verhindern, sollten entweder Beschleunigungssensoren mit isoliertem Gehduse
verwendet oder fur erdpotentialfreie Montage auf der Maschine gesorgt werden.

Fur den Anschluss der Schwingungsaufnehmer wird Koaxialkabel mit 4-6 mm
Durchmesser empfohlen. Ungeschirmte Sensorleitungen sollten aus Griinden der
EMV nicht verwendet werden. Leitungd@ngen von 100 m und mehr sind moglich.
Begrenzungen sind durch die Storfestigkeit und den ohmschen Widerstand gege-
ben.

Die Enden der Sensorkabel sind nach Abbildung Bild 3-2 vorzubereiten.

Uber die Kabelverschraubungen @ erfolgt die Zufilhrung der Sensorkabel zu den
Klemmen im riickwartigen Anschlussraum des Gehéduses. Der Signalleiter bzw.
Innenleiter wird an die blauen Klemmen (In 1bisIn 8 bzw. Inl bis 16) gefiihrt. Die
Abschirmung kiirzt man auf 10 mm und schiebt sie Giber den Konus der Kabelver-
schraubung. Uber das Gehduse ist damit die Masseverbindung hergestellt. Die
grauen Klemmen mit dem Massesymbol stellen zusétzliche Masseanschllisse dar,
wenn zum Beispiel zweiadrige geschirmte Sensorleitungen verwendet werden..
Durch Druck auf den weissen Betétigungshebel mit einem Schraubendreher 6ffnet
sich die Klemme. Das Kabelende muss mindestens 3 mm tief in die Klemme einge-
schoben sein, bevor der Hebel losgel assen wird.

Beim M2016V ig die linke Eingangsklemmleiste mit dem linken Multiplexer-
Modul verbunden (Kandle 1 bis 8) und die rechte mit dem rechten Multiplexer
(Kandle 9 bis 16).

Nicht benétigte Kabelverschraubungen sind mittels eingelegter Gummidichtschei-
ben oder Dichtungskitt zu verschliessen, um die Schutzart IP 65 zu gewahrleisten.
Nicht benétigte Klemmen bleiben offen und werden spéter bel der Kanalanmel-
dung nicht mit registriert.

Gehéausewand Innenleiter
in Klemme

Durchmesser 10 mm Geflecht
AuRenmantel

4.6 mm 240 mm AuRenmantel 5 mm
Dielektrikum
entfernen,
verdrillen

Bitte beachten Sie, dass das M2000 nach dem Anschluss der Schwingungssenso-
ren eine Einschwingzeit von ca. 30 Sekunden benétigt, bevor die Messwertverar-
beitung beginnt.

3.1.3. Anschluss an die Alarmausgéange / Eigenliiberwachung

Die Zufiihrung der Leitungen erfolgt Uber die 2 Kabelverschraubungen fur Steu-
erleitungen ®. Als Leitungen eignen sich zum Beispid vielpolige Steuerkabel mit
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Netzausfall-
Erkennung

100 V
05A

runder Umhtillung und einem Durchmesser von 11 bis 14 mm.

Alle Relaiskontakte schalten potentialfrei. Sie konnen beliebig parallel oder in
Reihe geschaltet werden, um Signale zusammenzufassen und L eitungen zu sparen.

Die Relaisausgdnge der Schwingungskandle sind Uber die Klemmleisen @
(Warnungsmeldungen / W1 bis W8 bzw. W16) und ® (Alarmmeldungen / A1l bis
A8 bzw. A16) zuganglich (vgl. Bild 3-1).

Der Zustand des Eigenuberwachungsrelais kann von der orangen Doppelklemme
,O.K* auf Klemmleiste ® abgefragt werden.

Die Alarmrelais besitzen Offnerkontakte. Wenn die Netzspannung ausféllt, werden
folglich keine Alarme signalisiert. Um diesen Zustand zu erkennen, muss das Ei-
gentiberwachungsrelais abgefragt werden. Dieses besitzt einen Schliesserkontakt
und ist im Fehlerfall, das heisst bei gestértem Uberwachungsbetrieb und Netzaus-
fall, gedffnet. Die Glltigkeit der Alarmmeldungen kann in der Leittechnik durch
UND-Verkniipfung jedes einzelnen Alarmausganges mit dem Eigeniberwa-
chungsausgang gepriift werden.

Die Schaltspannung an den Relaiskontakten darf keinesfalls 100 V Uberschreiten.
Der maximal zuléssige Schaltstrom ist 0,5 A. Das Schalten hoherer Stréme, zum
Beigpiel bei Kurzschliessen einer Spannungsquelle kann zum dauerhaften Ver-
schweissen der Relaiskontakte fiihren.

3.1.4. Anschluss des Netzkabels, Sicherung

Das Netzkabel wird durch die Kabelverschraubung @ eingefuhrt. Der Kabel-
durchmesser fir eine ordnungsgemésse Abdichtung kann 4,5 bis 7 mm betragen.
Im Anschlussraum wird das Netzkabel an einer 3-poligen Netzklemme ® mit in-
tegrierter Feinscherung angeschlossen. Dabel sind nachstehende Beschriftungen
vorhanden.

« L1 Aussenleiter
« N Nulleiter

i )
- = Schutzleiter

Die integrierte Netzsicherung kann zum Austausch am schwarzen Griffstiick her-
ausgezogen werden. Es miissen Feinsicherungen T 0,4A verwendet werden.
Das Gerét kann auch mit 115 V / 50 .. 60 Hz betrieben werden. Die Umschaltung
wird im Werk oder von einem autorisierten Servicetechniker vorgenommen.

Achtung: Das M2000 entspricht Schutzklasse 1. Der Schutzleiter ist zur Ge-
wahrleistung der Sicherheit unbedingt ordnungsgemass anzuschliessen. Der Her-
geller Gbernimmt keine Haftung fur auftretende Schaden infolge fehlerhaften
Netzanschlusses.

Vorsicht: Vor dem Offnen des Anschlussraumes muss das M2000 immer von der
Netzspannung getrennt werden.
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Bild 3-3:
Bohrschema

Installationsort

3.2. Montage des M2000

Zur Befestigung besitzt das Gehduse 4 Bohrungen, die ausserhalb des Dichtungs
bereiches angeordnet sind. Alternativ gibt es als Zubehdr ein Paar Befestigungs-
flansche, bel deren Verwendung die Befestigungspunkte ausserhalb des Anschluss
raumes liegen. Zur Montage eignen sich Zylinderschrauben M6. Die Masse der
Befestigungsdcher entnehmen Sie bitte folgendem Schema.

240 mm ohne / 286 mm mit Flansch gL

220

4 Schrauben M6

236 mm ohne / 286 mm mit Flansch

Das M2000 entspricht der Schutzart 1P65, d.h. es ist gegen Staubeintritt und
Strahlwasser geschiitzt. Kondenswasserbildung im Inneren des Gerétes kann damit
jedoch nicht verhindert werden. Kondenswasser kann z.B. bei rascher Erwérmung
nach langerer Kéalteperiode entstehen. Die Funktion des M2000 kann unter Ein-
wirkung von Kondenswasser auf die elektronischen Komponenten gestort werden.
Deshalb sollte eine Anbringung im Freien vermieden werden. Geschlossene, mog-
lichst beheizbare R&ume eignen sich am besten.

Weiterhin sollten direkte Sonneneinstrahlung und Wérmestau vermieden werden.
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Uberblick

1. Numerische
Werte

Bild 4-1:
Display bei numeri-
scher Eingabe

4. Bedienung
4.1. Einfuhrung

Die Parametrierung des M2000 kann sehr komfortabel tiber das mitgelieferte PC-
Programm Quickparam durchgefiihrt werden. Wichtige Einstellungen konnen
auch am Gerét direkt Uber die Tasten geéindert werden. Die entsprechende Bedie-
nung ist Gegenstand dieses Abschnittes.

4.1.1. Eingabetechniken
Es existieren drel Arten von Eingaben:

1. die Eingabe von numerischen Werten,
2. das Umschalten zwischen zwel Zusténden und
3. dieFestlegung einer Kana belegung.

Bei der Eingabe von Zahlen wird mit den Tasten € und =» der Cursor
(blinkendes Viereck) auf die zu &ndernde Ziffer gestellt. Der Zahlenbereich kann
nicht verlassen werden, das Komma wird automatisch tibersprungen. Die Tasten A
und W erhdhen bzw. verringern die vom Cursor gekennzeichnete Ziffer um Eins.
Die Enter-Taste Ubernimmt den eingestellten Wert ins M2000.

Zu verandernde GroRe  Kanalnummer

SR NIRRT
o D e 1

\ /
Formelzeichen und Wert | Einheit

N4

Durch Cursor beeinfluRbarer Bereich

Esist nicht moglich, einen Maximalwert zu Uberschreiten bzw. einen Minimalwert
zu unterschreiten. Der Anwender wird in diesem Fall von einer Fehlermeldung auf
den Grenzwert hingewiesen, und seine Eingabe wird ignoriert.
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2. Das Um-
schaltfeld

Bild 4-2:
Ausschrift 1 bel Um-
schaltfeld

Bild 4-3:
Ausschrift 2 bel Um-
schaltfeld

3. Die Kanal-
belegung

Bild 4-4: Beispiel fir
Kanalbelegungsfeld

Bei einigen Parametern existieren nur zwei Werte, von denen lediglich einer gliltig
sain kann. Ein Beispiel waére das Frequenzband. Hier gibt es nur die Méglichkeit 3
- 300 Hz oder 10 - 1000 Hz.

In der ersten Zeile steht auch hier der zu veréndernde Parameter. In der zweiten
Zeile erscheint in elner Textausschrift die aktuelle Einstellung. Die Optionen sind
mit ,, 1.“ bzw. ,, 2. numeriert. Beim Umschaltfeld haben alle Pfeiltasten die gleiche
Funktion: Sie bewirken den Wechsdl auf die jewells andere Option. Mit der Enter-
Taste wird die aktuelle Einstellung tibernommen.

Frieau | [band ch 1
1| (19Hz] || [1JolojoH7

Frleul.| [band (i |4
2. | |3Hz - 1300H7 |

Einige Zustdnde kdnnen 8 Kanalen zugleich zugewiesen werden. Dasist zum Bei-
piel bel der Kanalanmeldung (Channel registration) der Fall, wo die Freigabe -
nes Kanals fir den Uberwachungsbetrieb geregelt wird.

In einem Kanalbelegungsfeld sind oben die Kanalnummern dargestellt. Darunter
befindet sich der Cursor, mit welchem durch Ankreuzen oder Ldschen des Kreuzes
die entsprechenden Kanéle aktiviert oder deaktiviert werden. Die Bewegung zwi-
schen den Positionen erfolgt mit € und =¥, das Ankreuzen und L&schen mit den
Tasten A und W.

Modlull e||| (12345678
NRERRRININEE BR0
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Uberblick

Bild 4-5:
Mendistruktur

Auswahl und
Aktivierung

Bild 4-6:
Betriebsarten-
Wahlfeld

Eingabe-
resultate

Ruckkehr zur
Betriebsarten-
wahl

4.1.2. Menustruktur des M2000

Die Funktionen des M2000 sind in 4 Gruppen (Betriebsarten) zusammengefasst.
In jeder Betriebsart kdnnen wiederum Uber das zugehorige Wahlfeld verschiedene
Funktionen aktiviert werden. Mit der Funktion ,To main menu“ gelangen Sie
wieder zur Betriebsartenwahl.

@

@

Q

@

| Monitoring

Single channel ||

T
Global settings ||

Relais test |

Channel setup |®

Gain selection |®

H Levelcheck |®

Testof W18 |

Channel registr. |®

Meter display |®

H Vibration quant. |@

Test of W9-16* |@

Meter display |®

To main menu_|3®

HEvent rec. setup |®

Testof AL-8 |®

* M20xxV-xx1x

Alarm quit*  |@
®

H  setime |@

Test of A9-16* |@

H Setdate |®

To main menu_|®

| Fimuare info_|&

** M2016V

To main menu_|@

4.1.3. Bewegen im Menl

Das Auswahlen sowohl von Funktionen als auch von Betriebsarten wird in Form
von numerischen Eingaben vollzogen. In der ersten Zeile wird die Nummer der
gewiinschten Betriebsart/Funktion eingestellt, in der zweiten Zeile erscheint die
entsprechende Betriebsart oder Funktion im Klartext. Soll die entsprechende Be-
triebsart/Funktion aktiviert werden, driicken Sie Enter.

Funct. set.: [
Siinglle chjanniel] |

€> Keine Wirkung, da einstellige Zahl
M Inkrementiert / dekrementiert Ziffer und blendet Klartext ein
Enter Wahit angezeigte Betriebsart

Wiein Bild 4-5 ersichtlich ist, existiert in jeder Betriebsart als letzte Funktion die
Ruickkehr zur Betriebsartenwahl. Wird sie aufgerufen, dann wird die aktuelle Be-
triebsart verlassen, und es kann eine neue gewahlt werden.
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Betriebsarten

Tabelle 4-1:
Betriebsarten

Uberblick

Tabelle 4-2:
Funktiondiste im
Uberwachungsbetrieb

4.2. Referenz

Die Betriebsarten stellen die oberste Ebene im Mentisystem dar (EX S.15)

Nr.

Display

Funktion

Seite

1

Monitoring

« Uberwachung parametrierter Kansle

« direkte Parametrierfunktionen

* Messwertanzeige

¢ Alarmquittierung (nur bei selbsthaltenden
Alarmen)

16

Single channel

« Feste Einstellung eines Schwingungska-
nals fir Analysezwecke

19

Global settings

« Anzeigeeinheiten

* Minimalpegel-Test

« Konfiguration des Event Recorders
« Datums- und Uhrzeitkorrektur

« Anzeige der Firmware-Version

20

Relaistest

¢ Manueller Test der Relaisausgénge

23

4.2.1. Betriebsart Uberwachung

Der Uberwachungsbetrieb ist die Standardbetriebsart des M2000. Die Uberwachung
selbst braucht nicht als Funktion aufgerufen zu werden. Sie lauft automatisch im
Hintergrund ab, wahrend vom Bediener beliebig Funktionen aufgerufen und Einga-
ben getétigt werden kdnnen.

Nr. Display Funktion
1 | Channel setup Zusammenfassung aller Einstellungen zur Kanal-
konfiguration
2 | Channd registration | An- und Abmeldung der zu Uberwachenden Kandle

3 | Meter display Anzeige von Messwert- und Statusinformationen

4 | Alarm quit Manuelle Quittierung der Alarme durch den An-
wender

5 | Tomain menu Ruickkehr zur Auswahl einer neuen Betriebsart

16



Uberblick

Bild 4-7:
Ablaufplan fir
Kanalparametrierung

4.2.1.1. Kanalparameter einstellen (Channel setup)

Die direkte Parametrierung der wichtigsten Werte kann vor Ort nach dem unten-
stehenden Ablaufplan vorgenommen werden. Nachdem ein Wert mit Enter besté-

tigt wurde, verwendet das M2000 ihn bei den folgenden Messungen.

il

Abfrage der Kanalnummer
Art: Num.Eingabefeld
Bereich: 1..8 bzw. 16

Einstellung des Uber-
tragungsfaktors Ba
Art: Umschaltfeld

1. durch Eingabe

2. mit Kalibrator

—‘2.

Einstellung durch Eingabe

Art: Num. Eingabefeld | 1.
Bereich: 0.010 ... 300 anregen
(mVims?) 2.
3. Enter

Einstellung mit Kalibrator
Sensor mit Kalibrator

Warten, bis sich der
Anzeigewert stabilisiert

Frequenzbandeinstellung

LArt: Umschaltfeld

1. 10-1000 Hz

1

2. 3- 300Hz

I
Warngrenze
Art: Num. Eingabefeld

Bereich: 0.1 ... 999 mm/s

Alarmgrenze
Art: Num. Eingabefeld
Bereich: 0.1 ... 999 mm/s

Warnverzégerung
Art: Num. Eingabefeld
Bereich: 0...600s

Alarmverzdgerung
Art: Num. Eingabefeld
Bereich: 0...600s

Funktionswahlfeld fir
Betriebsart Uberwachung
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Uberblick

M2016V
Besonderheit

Bild 4-8:
Ablaufplan fir
Kanalanmeldung

Uberblick

Alarmzustand

Messbereich

&

Eigenuber-

4.2.1.2. Kanalanmeldung (Channel registration)

Mit der Kanalanmeldung wird festgelegt, wel che Kanéle tiberwacht werden sollen.
Beim M2016V sind dem linken Multiplexer-Modul die Kanalnummern 1 bis 8
und dem rechten Modul die Kanalnummern 9 bis 16 zugeordnet. Auf dem Display
desM2016V erscheinen die Kandlein 2 Gruppen als,,Module 1* (Kanéle 1 bis 8)
und ,Module 2 (Kandle 9 bis 16). Es sollten nur Kanéle angemeldet werden, an
denen ein Sensor angeschlossen ist. Anderenfalls verursachen die offenen Messein-
gange Fehlermeldungen. Die nicht angemeldeten Kandle des Schwingungsteils
werden bei der Messung Ubersprungen. Auf diese Welse wird die Umlaufzeit, d.h.
die Zeit, in der ale Schwingungsmessstellen Uberwacht worden sind, verringert.

Beim M2016V werden jeweils 2 Kand e gleichzeitig abgetastet, wobei an beiden
Multiplexer-Modulen immer die Eingénge mit den gleichen Nummern zugeschal -
tet werden. Auf dem Display entspricht das den Kanalnummern 1 und 9, 2 und 10
usw. Demzufolge ist die Umlaufzeit trotz doppelter Kanalzahl wie beim M2008V .
Sollte die Kanalzahl des M2016V nicht voll benttigt werden, indem zum Beispiel
nur 12 oder 14 Eingange benutzt werden, kann man dies vorteilhaft ausnutzen. Die
Umlaufzeit verkirzt sich, wenn man beide Eingangsmodule moglichst mit der
gleichen Zahl von Sensoren belegt. Bei 12 Eingangen wéren das zum Beispiel die
Eingénge 1 bis 6 sowie 9 bis 14. Hierbei wirde sich die Umlaufzeit von 8 auf 6
Schritte verringern.

Kanalanmeldung
Art: Kanalbelegungsfeld
I

Funktionswahlfeld fir
Betriebsart Uberwachung

4.2.1.3. Messwertanzeige (Meter display)

Hier kénnen Sie sich die ermittelten Messwerte anzeigen lassen. Die Messwertan-
zeige erfolgt sukzessive kanalweise. Hierbel korrespondiert der momentan ange-
zeigte nicht mit dem tatséchlich zur gleichen Zeit abgetasteten Kanal.

Dariiber hinaus werden Sie Uiber den Status des angezeigten Kanalsinformiert.

Drei Anzeigen charakterisieren den Alarmzustand auf dem betreffenden Kanal.

1. ,ok" Eswurde kein Alarm registriert.
2. ,Warning* Eswurde eine Uberschreitungswarnung registriert.
3. L,Alam* Eswurde ein Uberschreitungsalarm registriert.

Zwei Zustande betreffen die automatische Messhereichswahl (Autoranging).

1. ,Ganup* Die Verstérkung ist zu gering fr eine optimale Auflésung.
Das M2000 wird die Verstdrkung bei der néchsten Messung
erhdhen. Der aktuelle Messwert wird ignoriert.

2. ,Gandown* Der Messwert Uberschreitet den Messbereich.

Das M 2000 wird die Verstérkung bei der néchsten
Messung verringern.

Nach dem Einschalten bzw. Anmelden eines Kanals braucht das M2000 drei Mes-
sungen je Kanal, um den korrekten Messhereich zu finden. Wéhrend dieser Zeit
zeigt das Gerét ,, Start cycle” an.

Fur Eigeniiberwachungsmeldungen sind folgende I nformationen vorgesehen.
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wachung

Bild 4-9:
Ablaufplan fir
Messwertanzeige

&

Uberblick

Bild 4-10:
Bestatigungsfeld fur
Alarmléschung

Uberblick

1. ,Lowleve" Der Messwert ist unplausibel klein und kann durch die
Messwertverarbeitung nicht sinnvoll aufgeldst  werden.
Diese Meldung l&sst sich deaktivieren (EQ S.21)

2. ,Defective®  Problemin der ICP®-Speisung. Der Arbeitspunkt des
Sensors Uberschreitet 20 V.

Abfrage der Kanalnummer
Art: Num. Eingabefeld
Bereich: 1..8

t Hinweis
MeRwertanzeige Das Driicken einer Cursortaste bewirkt
Mit Enter verlassen Sie die das Wechseln zwischen der Anzeige nur
MeRwertanzeige eines Kanals und einem automatischen
Weiterschaltmodus.

I
Funktionswahlfeld fur
Betriebsart Uberwachung

4.2.1.4. Alarmquittierung (Alarm quit)

Dieser Abschnitt it fir Sie nur von Interesse, wenn Sie ein M2000 mit selbsthal-
tenden Alarmen (Typenbezei chnung M20xxV-0x1x) gewahlt haben.

Die vom M2000 ausgelésten Alarme bleiben bestehen, bis se vom Anwender
quittiert werden. Fir diesen Zweck existiert das Eingabefeld zur Alarmquittierung.
Die Alarme kénnen ale zugleich oder kanalweise quittiert werden.

Quittiermodus einstellen
Art: Umschaltfeld

1 1. Sammelquittierung 2
"| |2. Einzelquittierung ’

Abfrage der Kanalnummer
Art: Num.Eingabefeld
Bereich: 1..8

I
Quittierbestatigung
Art: Umschaltfeld

_11. Ja
1. 2. Nein 2.

( Alarmquittierung J

Funktionswahlfeld fur
Betriebsart Uberwachung

4.2.2. Betriebsart Einkanalanalyse (Single channel)

Mittels dieser Betriebsart ist es |hnen mdglich, einen Kanal fiir Diagnosezwecke
fest einzustellen. Das Multiplexen der Kanéle wird beendet, und das ungefilterte
Sensorsignal (+10V) kann nun an der BNC-Diagnosebuchse analysiert oder auch
aufgezeichnet werden.
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M2016V mit
16 Kanalen

Kanalwahl

Tabelle 4-3:
Funktiondliste fur die
Einkanalanalyse

Uberblick

Bild 4-11:
Ablaufplan fur Ver-
starkungseinstellung

Verstarkung

Uberblick

Tabelle 4-4:
Funktiondliste der
Global parameter

Beim M2016V liegt hierbel das Signal der Kanéle 1 bis 8 an der linken und das
Signal der Kandle 9 bis 16 an der rechten BNC-Buchse an.

Bevor die Betriebsart Einkanalanalyse aktiviert wird, werden Sie nach dem ge-
wiinschten Kanal gefragt. Der gewahlte Kanal muss angemeldet sein (LX) S.18),
ansonsten erscheint eine Fehlermeldung und das M2000 kehrt zur Betriebsarten-
auswahl zurtick.

Nr. Display Funktion

1 | Gainselection Manuelle Einstellung der Verstérkung

2 | Meter display Anzeige von Messwert und Status

3 | Tomain menu Riickkehr zum Hauptmenii

4.2.2.1. Manuelle Messbereichswahl

Wahrend der Einkanalanalyse kénnen Sie die Verstdrkung an die Erfordernisse des
an die Diagnosebuchse gekoppelten Gerdtes manuell anpassen.

Verstarkereinstellung Hinweis
Art: Num. Eingabefeld Achten Sie darauf, daR am Ausgang nicht
Bereich: 0 ... 4 (x 20dB) mehr als + 10V Spitzenwert anliegen,

I sonst wird der Ausgang tibersteuert.
Funktionswahlfeld fur

Einkanalanalyse

Die Eingabe der Verstérkung erfolgt in 20 dB-Schritten. Dabei entsprechen
0dB = Faktor 1

20 dB = Faktor 10

40 dB = Faktor 100

60 dB = Faktor 1000

80 dB = Faktor 10 000

4.2.2.2. Messwertanzeige

Auf Tastendruck erscheint der vom M2000 ermittelte Messwert. Mit Enter kehren
Sie zum Funktionsauswahlfeld zurtick.

4.2.3. Betriebsart Globalparameter (Global settings)

Mit dieser Funktion werden Grundeingtellungen vorgegeben, die den Uberwa-
chungsbetrieb und die Ereignisaufzeichnung (Event Recorder) betreffen. Diese
Einstellungen erfolgen gewdhnlich nur einmalig bei der Installation.

Nr. Display Funktion

1 | Leve check Aktivieren / Deaktivieren des

Minimalpegeltests
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Uberblick

Bild 4-12: Ablaufplan
fur die Pegeltest-
Einstellung

Uberblick

Bild 4-13: Wahl der
Anzeigeeinheit

2 | Vibration quant. Wahl der Anzeigeeinheit

3 | Eventrecorder setup Einstellungen zum Event Recorder
4 | Settime Korrektur der Uhrzeit im M2000
5 | Setdate Korrektur des Datumsim M2000
6 | Firmwareinfo Ausgabe von Informationen zu

Firmwareversion, Gerétetyp etc.

7 | Tomain menu Riickkehr zum Hauptmenii

4.2.3.1. Pegeltest (Level check)

Das M2000 bietet die Moglichkeit, den Messwert auf einen Mindestpegel zu
Uberwachen. Eine Unterschreitung dieses Mindestpegels wirkt sich aus auf

« die Messwertanzeige im Uberwachungsbetrieb (siehe S.18)

*  den Event Recorder

¢ dasEigenuberwachungsrelais.

Der Pegeltest kann genutzt werden, um Kurzschliisse an den Eingéngen zu detek-
tieren. In diesem Fall liegt das Messsignal Ublicherweise unter 0,1 mm/s.

Die Ansprechschwelle [&sst sich zwischen 0,01 und 0,99 mm/s wéahlen.

Den Pegeltest kann man deaktivieren.

Diese Eingaben wirken sich auf alle angemeldeten Kanéle gleichermassen aus.

Pegeliiberwachung
Art: Umschaltfeld

1. Aus

1. 2. Ein 2.

Minimalpegel
Art: Num. Eingabefeld
Bereich: 0 ... 0,99 mm/s

|

Funktionswahlfeld fiir
Pegeliiberwachung

4.2.3.2. Anzeigeeinheit (Vibration quantity)

Mit dieser Funktion ist es méglich, im Uberwachungsbetrieb die Schwingbe-
schleunigung in m/s? angtatt der Schwinggeschwindigkeit anzuzeigen. Die Mess-
wertverarbeitung und der Schwellwertvergleich fiir Alarme und Pegeltest erfolgen
im Hintergrund weiter als Schwinggeschwindigkeit in mm/s.

[Anzeigeeinheit
Art: Umschaltfeld
1. Schwinggeschwindigkeit
2. Schwingbeschleunigung

4.2.3.3. Konfiguration des Event-Recorders (Event recorder setup)
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Uberblick

Bild 4-14: Event-
Recorder
konfigurieren

Uberblick

Bild 4-15:
Eingabefeld fur
Zeiteinstellung

Das Menlu Event-Recorder umfasst Funktionen zur Konfiguration des Aufzeich-
nungsbetriebes.

Fur die Aufzeichnung von Messwerten werden 3 Triggermethoden verwendet.
Diese werden mit Quickparam detailliert eingestellt, kbnnen aber am Gerét akti-
viert oder deaktiviert werden.

Bei Bedarf kann im Uberwachungsbetrieb der noch zur Verfiigung stehende Spei-
cherplatz fur die Ereignisaufzeichnung angezeigt werden. Die Anzeige erfolgt im
Kanaldurchlaufbetrieb nach dem Messwert des Kanals mit der hdchsten Nummer.

Zeittrigger einstellen
Art: Umschaltfeld

1. Ein

2. Aus

I
Pegeltrigger einstellen
Art: Umschaltfeld
1. Ein
2. Aus

I
Ereignistrigger einstellen
Art: Umschaltfeld
1. Ein
2. Aus

I
Freier Event-Speicher
Art: Umschaltfeld
1. Anzeigen
2. Ausblenden

I
Funktionswahlfeld fur
Event Recorder

Lesen Sie zu diesem Thema auch:
2.1.3.2 Triggereinstellungen ab S.4
5.24  Eventrecorder ab S.27

4.2.3.4. Uhrzeit einstellen

Die Uhr im M2000 dient zur Generierung von Zeitstempel fur die Aufzeichnungs-
daten des Eventrecorders. Nacheinander erfolgt die Eingabe von Stunden, Minuten
und Sekunden.
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Stundeneinstellung
Art: Num. Eingabefeld
Bereich: 0..23

I
Minuteneinstellung
Art: Num. Eingabefeld
Bereich: 0..59

I
Sekundeneinstellung
Art: Num. Eingabefeld
Bereich: 0..59

I

Funktionswahlfeld fur
Event Recorder

Die Uhrzeit wird bel jeder Parametrierung tber Quickparam (S.25) automatisch
auf die interne Zeit Ihres PCs abgeglichen.

4.2.3.5. Datum einstellen

Die Korrektur des Datums wird sichernur sehr selten erfolgen miissen. Der Ablauf
der Eingabe erfolgt wie bel der Zeitkorrektur. Nacheinander werden Tag, Monat
und Jahr eingestelIt.

Das Datum wird bei jeder Parametrierung Uber Quickparam (S.25) automatisch
auf die interne Zeit Ihres PCs abgeglichen.

4.2.3.6. Firmware Information
Aktivieren Sie diese Funktion, dann werden |hnen nacheinander angezeigt:

1. Der Gerétetyp (M20xxV)

2. DieFirmwareversion

3. DieGeréteoptionen
x111: 8 Kande, mit selbsthatenden Alarmen
x211: 16 Kandle, mit selbsthaltenden Alarmen
x121: 8 Kandle, ohne salbsthaltenden Alarme
x221: 16 Kandle, ohne selbsthaltenden Alarme

4.2.4. Relais-Test

Fur die Inbetriebnahme des M2000 mit einer Ubergeordneten Leittechnik ist es
nitzlich, Alarmzustdnde erzwingen zu kénnen, um das korrekte Audesen der Re-
laisausgange durch die Leitwarte zu Uberpriifen.

In Kanalbelegungsfeldern zu jeweils 8 Kandlen kdnnen Sie beliebig Alarme setzen
oder ruicksetzen. Die Meldungen sind wiefolgt organisiert:

W 1-8: Warnmeldung von Kanal 1-8
W9-16: Warnmeldung von Kanal 9-16 (nur M2016V)
A 18 Alarmmeldung von Kanal 1-8

A 9-16: Alarmmeldung von Kanal 9-16 (nur M2016V)

Das Eigenliberwachungsrelais kann uber diese Funktion nicht angesprochen wer-
den.

Wenn Sie das Relais-Test-Menl verlassen, werden alle Relais zuriickgesetzt.
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Quickparam

Event Viewer

5. PC-Software fur M2000

5.1. Uberblick

5.1.1. Programme

Dieses Programm dient zur schnellen und komfortablen Parametrierung des
M2000 Uber den PC.

Der Event Viewer bereitet die Daten vom Eventrecorder grafisch auf und ermdg-
licht mittels Cursor sowie verschiedenen Zoomstufen das Anzeigen von interessie-
renden Ausschnitten. Zudem kdnnen auf Wunsch automatisch erstellte Berichte
ausgedruckt werden.

5.1.2. Hardwarevoraussetzungen

Quickparam, Event Reader und Event Viewer arbeiten unter Microsoft Windows
3.X, Windows 95 und NT. Auf allen Systemen, wo Windows zufriedenstellend
1&uft, bereitet auch die M?2000-Software keine Probleme.
Es wird eine serielle Schnittstelle fur den Anschluss des Datentibertragungskabels
benétigt.

5.1.3. Installation

Legen Siedie Diskette ein und starten Sie das Programm ,, Setup.exe”. Zuerst fragt
das Instal lationsprogramm nach dem gewiinschten Verzeichnis.

M2000-Software Installation x|

Setup will install this application into the following
directory, which it will create on your hard disk

If you want to install the application in a different directory
and/or drive. type the name of the directory below:

Copy to:  [C:\M2000

Cancel

Nach der Eingabe werden ale Programme ingtalliert und im Programm-Manager
bzw. im Startment eingerichtet.
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Start

Bild 5-1
Quickparam mit
geladenen Daten

PC Interface

Monitor Type

5.2. Quickparam

Quickparam erscheint nach dem Starten als leere Schalttafel. Parametrierdaten be-

kommen Sie auf zweierlel Art ins Programm.

1. Sieladen die Daten aus einer Datei. Eine Datei mit Standardparametern ist
vorhanden.

2. Sieladen die Daten aus dem M2000.

7 QuickParam M= E3
| PC Interface COM2 j | |Moniln| Type j |

|Device Identifier | | ‘

2 3 4 5 6 7 8

H H E H E E E E fn 25.05.98 _ 12:08:13
~ ChannelSetup  EventRecorder Level Check

|Chan. |1 j| ‘ |Luc_ ‘Eenelalol bb | ‘ Clock Trigger ... I

Level Trigger _ I
Event Trigger .. I |E Vib. Level -mmls

|Sensitivity [mV/m/sz] 101 |
|Fi“5' Band 10 Hz ... 1000 Hz | Load parameters Save parameters

|wa.,.i,.g = [7 | |A|a,,.. = [0 | C:\PROGRAMS\.. File Fi|e|
|Wam. Del. [s] | |AII. Delay [=] E” | Parameters [mm-l | Parameters lo- |

Eswerden 6 Eingabebereiche unterschieden:

Allgemeine Angaben
Kanalanmeldung
Kanal parameter
Event Recorder
Eigenliberwachung
Datenaustausch

U wN P

5.2.1. Allgemeine Angaben

| PC Interface COM2 ;I | |Monitol Type ﬂ |

|Device Identifier | ‘ |

Diese Angabe bezeichnet die Schnittstelle, an der das Kabel fur die Datentibertra-
gung zum M2000 angeschlossen ist.

Mit Quickparam kénnen alle M2000-Typen parametriert werden. Die Schalttafel
passt ihr Aussehen je nach Typ an.
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Device
Identifier

Channel

Location

Sensitivity

Filter band
Warning
Alarm

Warning Delay
Alarm Delay

Hier kbnnen Sie mit bis zu 32 Zeichen den Namen des Ortes eingeben, an welchem
das M2000 Uberwacht. Diese Angabe wird vom Event Viewer in seinen Berichten
verwendet. Bei Einsatz mehrerer M2000 konnen Sie auf diese Weise leicht die Be-
richte den entsprechenden Geréten zuordnen.

5.2.2. Kanalanmeldung (Channel Registration)

2 3 4 5 6 7 8

TPl

Hier werden die Kandle zur Uberwachung freigegeben oder gesperrt.

5.2.3. Kanalparameter (Channel Setup)

|Chan, ‘1 d| | |Ln[:, |Eenelalol Eb | |

|Sensitivity [mV/m/s2]  [10-1 |
|Filtes Band 10Hz 1000 Hz ]|
|warning (=) 7| | [Alam g [10 ] |
\wam. Del. [s1 10_| | |ai Delay [s1[0__|

Hier stellen Sie den zu parametrierenden Kanal ein. Zusétzlich konnen Sie als Ka-
nal den Wert ,Alle" eingtellen. In diesem Fall werden die folgenden Eingaben in
allen Kanalen zugleich vorgenommen.

An dieser Stelle kann der Messpunkt mit einer bis zu 32 Zeichen langen Bezeich-
nung versehen werden.

Geben Sie hier den Ubertragungsfaktor aus dem Sensordatenblatt ein. Genauer ist
jedoch das Einmessen Uber die Autocal-Funktion (s. S.6 Abschnitt 2.1.4, Durch-
fuhrung S.17 Bild 4-7).

Hier konnen Sie das gewiinschte Frequenzband fur die Uberwachung der
Schwingstérke auswéhlen (s.a. S.2 Abschnitt 2.1.1.).

Hier tragen Sie die Grenzwerte flir das Ansprechen der Warn- bzw. Alarmmeldung
bel einer Grenzwertiiberschreitung ein. Eswird die Einheit mm/s verwendet.

Hier wird die Verzogerungszeit eingetragen, die nach einer Grenzwertlberschrei-
tung biszum Aud6sen der Warn- bzw. Alarmmeldung vergehen soll.
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5.2.4. Eventrecorder

Clock Trigger ...

Die Eingtellungen zum Eventrecorder sind sehr differenziert, so dass sie auf einzel-
nen Schalttafeln vorgenommen werden. Sie starten diese mit einem Klick auf die
entsprechende Taste. Grundlagen zu den Triggereingtellungen finden Sie unter Ab-
schnitt 2.1.3.2 ab S4.

5.2.4.1. Zeittrigger (Clock trigger)

= QuickParam: Clock Trigger M=l

Close I
himm(0 | : [0 |{00:00 for 2ah)

Hier kdnnen Sie den Zeittrigger aktivieren / deaktivieren und den Zeittakt fur die
Aufzeichnung einstellen.

5.2.4.2. Pegeltrigger (Level trigger)
= QuickParam: Level Trigger M= E3

3
2
z
o
&
=
T
2
=
g

=
]
g
“w
@

|@ Activate level trigger

Channel [1 =l
Lower Limt |2 || mmfs
# Intervals //\\

Legend / \

Alarm Limits / \
Demo Data / \

Interval Tresholds
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Grafik

Activate level
trigger

Activate flutter
stop

Channel

Upper Limit

Lower Limit

# Intervals

Auto
Configuration

Activate event
trigger

Activate syn-
chronous recor-
ding

Die grafische Abbildung unterstiitzt Sie bei der Wahl der Parameter. Als Beispidl-
verlauf einer Kurveist ein Messwertverlauf von O Uber die Werte W+, A+ zuriick
auf 0 eingezeichnet. Sie kdnnen so Uberblicken, welcher Bereich vom zu erwarten-
den Messwert mit dem Pegeltrigger erfasst wird.

Schaltet den Pegeltrigger einfaus. Wenn der Pegeltrigger deaktiviert ist, sind auch
die anderen Schaltflachen nicht mehr zuganglich.

Mit der Flattersperre wird verhindert, dass ein Messwert, welcher zwischen zwei
Intervallen in schneller Folge alterniert, zu ebenso viden Aufzeichnungen fiihrt.
Erst wenn der Messwert in einem Intervall flr eine bestimmte Zeitdauer verharrt,
erfolgt eine Aufzeichnung. Als Zeitdauer wird die eingestellte Verzigerungszeit
fur die Alarmaud 6sung des jeweiligen Kanals verwendet.

Wahlen Sie hier den Kanal, den Sie konfigurieren méchten. Sie kénnen auch die
Eingellung , Alle* wahlen, dann gelten die nachfolgenden Eingaben fur ale Ka-
née.

Hier geben Sie die obere Grenze flir den Triggerbereich an. Die obere Grenze kann
nie kleiner asdie untere sein, andernfalls erscheint eine Fehlermeldung.

Geben Sie hier die untere Grenze fir den Triggerbereich an. Die untere Grenze
kann nie grosser als die obere sein, andernfalls erscheint eine Fehlermeldung.

Geben Siean, inwievid Intervalle der Triggerbereich zerlegt werden soll. Je hoher
die Intervallanzahl i, desto sensibler reagiert der Trigger und desto kleinere
Messwertschwankungen werden aufgezeichnet. Maximal 100 Intervalle snd mog-
lich.

Diese Tagte selt fur den betreffenden Kanal als untere Grenze 0 ein, als obere
Grenze den Alarmschwellwert A+. Die Intervallanzahl wird auf 25 gesetzt.
5.2.4.3. Ereignistrigger (Event trigger)

S[=1 E3

= QuickParam: Event Trigger

Close

|g Actlivate event trigger |

||E Activate sychronous recording |

If on channel the event OCCUrs

then recording of following channels

2 3 4 5 b 7 8
HHE E H H Hﬂlsenahled.
is disabled.

Schaltet den Ereignistrigger einfaus. Wenn der Pegeltrigger deaktiviert ist, sind
auch die anderen Schaltfléchen nicht mehr zugénglich.

Schaltet die synchrone Aufzeichnung einfaus. Mit der synchronen Aufzeichnung
kann erreicht werden, dass bel einem Ereignis auf einem Kanal eine Aufzeichnung
der Messwerte von weiteren Kandlen durchgefiihrt wird. Die Eingellung erfolgt
mit den selbsterkl@renden Schaltflachen unter der Aktivierungsoption.

5.2.5. Pegeltest
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Uberblick

@ ¥ib. Level mmis

Hier kdnnen Sie eingtellen, ob unplausible Messwerte zur Ansteuerung des Eigen-
Uberwachungsrelais fihren sollen. Schwingungswerte werden auf einen Pegel
Uberwacht, welcher grosser als der angegebene Mindestpegel sein muss. Weltere
Hinweise zum Pegeltest finden Sie auf Seite 21.

5.2.6. Datenaustausch

Load parameters Save paramelers

C:APROGRAMS.. File File |

| Parameters lmm-l | Parameters lu- |

Diese vier Schaltfl&chen dienen zum Ubertragen der Daten in eine Datei oder in
das M 2000 sowie zum Laden der Daten aus einer Datei bzw. aus dem M2000.

5.3. Event Viewer

Im Event Viewer werden die Daten aus dem Eventrecorder grafisch dargestellt.
Weiterhin erhalten Sie genaue Informationen zu jedem aufgezeichneten Ereignis.
Mit einem Cursor kénnen Sie sich in verschiedenen Zoomstufen durch die Auf-
zeichnungen bewegen. Ein Reportgenerator bringt auf Mausklick Berichte forma-
tiert zu Papier.
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Bild 5-2:

Beispiel firr eine
Schwingungsauf-
zeichnung

Datei erstellen

Ablauf

T Event Viewer Kistler 5835 M=

Limits (mm/s): W+ 3, A+ 4, W-0, A 0 Delays (sec): W0. AD

vin mmis
(X}
h

0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60!
Date: 03/05/98 60 minutes from 13:00:00
{Channel [6 - v - Generatar 6 = ‘ Recorded period # Events
03/05/98 12:31:50 - 03/05/98 13:57:07 || 223
‘Infolmation filter [All events j ‘
Level trigger reports record nr.217
‘Displayed intervall (1 hour j ‘ Measured value is within OK range
on 98705703 at 13:32:06 with 2.499 mm/s
‘Culsm moving N= |1U | || events j”
Load Event Viewer file
D:AMANUALADemo 2.evy

ke | << | < > | | 1 -
Jump to determined time ___ || [ Acquie data... | [ Printrepont.. | [ close |

Voraussetzung firr die Darstellung von Aufzeichnungsdaten ist das Ubertragen der
vom M2000 gespeicherten Daten in den Event Viewer.

Klicken Sie auf ,Acquire data". Es erscheint das Menll zum Konvertieren der Da-
ten.

=) Event Viewer: Data acquisition

| Select Event Viewsr fle (o be created | \ Select | |se.e.ﬂ dgsum,u.m|
PC Com Port |COM?2 d ‘ Start acquisition | ‘ Start merging |

Progiess
. Back to Event Yiewer
Ready for reception.

ok w

Verbinden Sie die serielle Schnittstelle Ihres PC mit der des M2000.

Legen Sie die Viewer-Datei (Dateierweiterung ,,.evww*) fest, in welcher die
Ubertragenen Daten gespeichert werden sollen.

Andern Sie, wenn nétig, die voreingestellte seridlle Schnittstelle.

Klicken Sie auf , Start acquisition*.

Im Fengter ,, Progress’ kénnen Sie den Ablauf der Datentibertragung verfol-
gen.

Die Daten werden nun umgewandelt. Falls Sie mehrere Viewer-Dateien verbinden
wollen, kdnnen Sie dies mit der 2. Prozedur durchfihren.

1

2.

Geben Sie den Namen der aufzunehmenden Viewer-Datel an

(Select source).

Geben Sie den Namen der Viewer-Datel an, in welche die neuen Daten aufge-
nommen werden sollen (Select destination).

Verbinden Sie die Daten durch Mausklick auf ,, Start merging”.
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Uberblick

Channel

Information
Filter

Die Datel mit den zusasmmengefiihrten Daten verhélt Sich wie eine originére Vie-
wer-Datei.

5.3.1. Navigation

Mit den Navigationsfunktionen ist es mdglich, den Cursor gezidlt auf die interes-
serenden Aufzeichnungen zu bewegen. Welterhin kann hier der Fensterausschnitt
mit verschiedenen Zoomstufen eingestellt werden.

Channe! [FRRICERSET TN, - ||
|Infolmation Filter | All events j |
|Displa_ved Interval | 1 hour j |

|Cu|sol Moving N= (10 | minutes j |

k< << < > > >»l

Jump to determined time .. I

Hier wahlen Sie den anzuzeigenden Kanal aus. In der Kanalliste sind nur die Ka-
néle vorhanden, auf denen Aufzelchnungen registriert wurden.

Hier kénnen Sie wahlen, ob der Cursor alle Ereignisse anspringen soll oder nur Er-
eignisse einer bestimmten Gruppe. Unterschieden werden 3 Ereignisgruppen. Sie
erscheinen nur dann in der Liste, wenn tatsichlich Aufzeichnungen dieser Ereig-
nisgruppe vorliegen.

31



Die 3 Ereignis-
gruppen

Displayed
Interval

Cursor
moving N= ...

Cursor-
bewegung

1

Pegelaufzeichnungen
Dazu gehdren ale Ereignisse, welche vom Zeittrigger, vom Pegeltrigger und

vom Ereignistrigger aufgezeichnet worden sind.

Alarmaufzeichnungen
Hier werden nur Aufzeichnungen des Ereignistriggers berlicksichtigt. Festge

halten snd hier alle Zeitpunkte einer Alarmauddsung und einer automati-
schen Alarmléschung bzw. manuellen Quittierung.

Tip: Wollen Sie schnell feststellen, ob auf einem Kanal ein Alarm registriert
wurde, dann schauen Sie in den Informationdfilter. Ist der Eintrag Alarmauf-
zeichnungen nicht vorhanden, dann wurde auch kein Alarm aufgezeichnet.

Eigentiberwachungsmeldungen

Diese Ereignisgruppe bezieht sich ausschliesdich auf Aufzeichnungen im Zu-
sammenhang mit der Eigentiberwachung.

Tip: Wollen Sie schnell feststellen, ob auf einem Kanal Stérungen registriert
wurden, dann schauen Sie in den Informationdfilter. Ist der Eintrag Eigen-
Uberwachungsmeldungen nicht vorhanden, dann wurde auch keine Stérung
aufgezeichnet.

Hier stellen Sie ein, wie gross der angezeigte Fensterausschnitt der Grafik sein soll.
Zur Verfugung stehen: 1 Minute, 1 Stunde, 1 Tag und 1 Monat.

Hier wird festgelegt, in welchen und in wieviel Einheiten (N) der Cursor sich be-
wegen soll. Zur Verfligung stehen die Zeiteinheiten Sekunden, Minuten, Stunden,
Tage, Monate und Jahre. Sie kénnen sich aber auch ereignisweise fortbewegen.
Dann stellen Sie den Eintrag ,, Event” ein.

Der Cursor wird mit den Tasten |z | << || < . Bl I >>|.|b(—_wegt.

Bei der Cursorbewegung werden je nach Eingtellung des Informationsfilters ent-
weder ale oder nur bestimmte Aufzeichnungen beriicksichtigt.

Bewegt den Cursor an den Anfang der Aufzeichnungen.
Bewegt den Cursor um N Einheiten zuriick.

Bewegt den Cursor um eine Einheit zurtick.

Bewegt den Cursor um eine Einheit vor.

Bewegt den Cursor um N Einheiten vor.

Bewegt den Cursor an das Ende der Aufzeichnungen.
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Sprung auf ei-
nen bestimmten
Zeitpunkt

Recorded
Period
# Events

Der Cursor stellt sich ausschliesdich auf Zeitpunkte, zu denen Aufzeichnungen er-
folgten. Befinden Sie sich beispielsweise auf einem Zeitpunkt 13:00 Uhr und be-
wegen sich um eine Stunde vorwarts, dann stellt sch der Cursor nicht unbedingt
auf 14:00 Uhr. Wenn es zu genau diesem Zeitpunkt kein Ereignis gibt, dann
springt der Cursor auf das Ereignis, welches den néchsten Aufze chnungszeitpunkt
zu 14:00 Uhr besitzt.

Wollen Sie einen bestimmten Zeitpunkt eingtellen, dann kénnen Sie diesen in -
nem gesonderten Fengter eingtellen. Klicken Sie auf die Taste ,, Sprung auf einen
bestimmten Zeitpunkt®.

= Event Viewer Kistler 5835: Time  [Hi[=] B3

‘ Take cument lime __ I

... or determine a time:

Date: @ @ (DD_MM.YY)
Time: @: : {hhemm:ss)

‘ Jump I | Close I

@ Cloze window after jump

In diesem Fengter konnen Sie den Zeitpunkt des aktuellen Cursorstands als Lese-
zeichen zwischenspeichern oder einen beliebigen Zeitpunkt , determine ...“ einge-
ben. Danach klicken Sie auf ,, Jump". Der Cursor springt zu dem Ereignis, welches
dem gewahlten Zeitpunkt am néchsten liegt.

Soll das Fenster nach einem Zeitsprung automatisch geschlossen werden, wahlen
Siedie Option ,, Close window after jump".

5.3.2. Information

Hier erhalten Sie genaue Informationen zum Ereigniskanal und zum aktuellen Er-
egnis.

Information

Recorded period i Events
03/05/98 12:31:50 - 03/05/98 13:57:07 || 223

Level trigger reports record nr.217
Measured value is within OK range
on 98/05/03 at 13:32:06 with 2.499 mm/s

In diesem Fenster wird angezeigt, wann die erste und wann die | etzte Aufzeichnung
bezogen auf die im Informationsfilter eingestellte Ereignisgruppe stattfand.

Dieses Fengter gibt die Anzahl der aufgezeichneten Ereignisse in der gewahlten Er-
eignisgruppe an.
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Infofenster

Im Infofenster erhalten Sie auf 3 Zeilen detaillierte Informationen zum aktuellen
Ereignis. Dazu gehdren die Aufzeichnungsquelle, die Ereignismeldung an sich, der
Aufzeichnungszeitpunkt und der entsprechende Messwert.

Durch Farbumschlége in der Ereigniszeile wird die Art des Ereignisses optisch
schnell sichtbar. Die Hintergrundfarben haben folgende Bedeutung:

Griin:  Pegel im OK-Bereich oder Alarmldschung

Gelb:  Pegel im Warnbereich oder Auslésung einer Warnung
Rot:  Pegel im Alarmbereich oder Audldsung eines Alarms
Grau: Eigeniiberwachungsmeldung

5.3.3. Reporterstellung
Der Event Viewer kann Ihnen auf Knopfdruck aussagekréftige Reports erstellen.
Dazu klicken Sie auf ,, Print report”.

T Event Viewer Kistler 5835: Report Generator [_ O] x|

Select report style:

and alarm

=1 di h event list of shown records
;l Several graphs one below the other

|Eraph 1 |[nune] L” Hﬁlaph 2 |[nunE] dl |
|Elaph 3 |[nnne] j‘ Hﬁlaph 4 |[nnna] jl |
D Frint colored
‘ Print report I ‘ Back to Event Yiewer |

Sie haben 3 Moglichkeiten der Reporterstellung:

1. Ausgabe der aktuellen Grafik zusammen mit allgemeinen Daten zum Mess-
kanal und zur Alarmkonfiguration.

2. Wiel. und zusétzlich Ausgabe einer Ereignidiste mit allen Datensdtzen, wel-
chein der Grafik angezeigt werden.

3. Ausgabe mehrerer Grafiken untereinander, um Aufzeichnungen verschiedener
Messkandle miteinander zu vergleichen. Wahlen Sie dazu die Kandle in den 4
Listen aus.

Hinweis: Stellen Sie den Cursor vorher auf einen Zeitpunkt, der in allen zu
druckenden Messkanalen vorkommt.
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Messgrdssen

Anschliessbare Sensoren
Sensorversorgung
Verstarkungsbereiche
Filter

Alarme

Eigenuberwachung

Relaisausgange

Diagnoseausgang

Serielle Schnittstelle
Betriebsbedingungen
Stromversorgung

Gehéause

Abmessungen

(mit Aussenbefestigungen)

6. Technische Daten

Effektivwert der
- Schwingbeschleunigung 0,1 m/* ..1000 m/s?
- Schwinggeschwindigkeit 0,1 mnV/s .. 1000 mm/s

Mef3genauigkeit Uber Betriebstemperaturbereich + 2 %
der Vollaussteuerung des jewelligen Verstérkungsbereiches

8 bzw. 16 Beschleunigungssensoren mit integriertem ICP® Ver-
stérker

Speisestrom 3,8 mA .. 5,6 mA
Quellenvorspannung >20 V
Masse mit Schutzkontakt verbunden

0, 20, 40, 60, 80 dB

3Hz.. 300 Hz (-3dB) nach 1SO 2954
10 Hz .. 1000 Hz (-3dB) nach 1SO 10816

8/ 16 frel einstellbare Alarmschwellwerte fiir ,, Warnung*
8/ 16 frel einstellbare Alarmschwellwerte fiir ,, Alarm*
8/ 16 frel einstellbare Warnverzdgerungen 0O .. 600s

8/ 16 frel einstellbare Alarmverzdgerungen O .. 600s
Haltezeit >3 s

Sensorarbeitspunkt

Uberwachungsbetrieb

Mindestpegel

8 /16 Warn-Ausgange (Offner)

8 /16 Alarm -Ausgénge (Offner)

1 Eigeniiberwachungsausgang (Schliesser)
max. Last: 100V / 0,5A

+10V, 100Q, 1 Hz .. 30 kHz (-3dB)
Stérspannung: <150 mV «; im 80 dB-Bereich

RS232 mit 300 bis 19 200 Bit/s
-10°C .. 55°C, max. 95% L uftfeuchte, nichtkondensierend

Schutzklasse 1

230V ~,50Hz, 20 VA, Sicherung TO,4A
115V ~, 60 Hz, 20 VA, Sicherung T0,8A
8V .36VDC, 15W

19" abschliessbares Aluminiumgussgehause
Schutzart 1P 65

B x H x T: 320 x 300 x 260 mm?
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Garantie

Metra gewahrt auf dieses Produkt eine Herstellergarantie von
12 Monaten.
Die Garantiezeit beginnt mit dem Rechnungsdatum.
Die Rechnung ist aufzubewahren und im Garantiefall vorzulegen.
Die Garantiezeit endet nach Ablauf von 12 Monaten nach dem Kauf,
unabhé&ngig davon, ob bereits Garantieleistungen erbracht wurden.

Durch die Garantie wird gewabhrleistet, dass das Gerét frei von
Fabrikations- und Materialfehlern ist, die die Funktion entsprechend der Be-
dienungsanleitung beeintrachtigen.

Garantieanspriiche entfallen bei unsachgemaRer Behandlung, insbesondere
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung, Betrieb auRerhalb der
Spezifikation und Eingriffen durch nicht autorisierte Personen.

Die Garantie wird geleistet, indem nach Entscheidung durch Metra
einzelne Teile oder das Gerét ausgetauscht werden.

Die Kosten fir die Versendung des Geréates an Metra tragt der Erwerber.
Die Kosten fir die Riucksendung tragt Metra.

Konformitatserklarung

ce

Gerat: Maschinenuberwachungssystem
Typen: M2008V
M2016V

Hiermit wird bestatigt, dass oben beschriebenes Produkt
den folgenden Anforderungen entspricht:

+ ENS55011
+ EN50082-2
+ EN 61000-3

Diese Erklarung wird verantwortlich fiir den Hersteller

Metra Mess- und Frequenztechnik
Meissner Str. 58
D-01445 Radebeul

abgegeben durch
Manfred Weber
Radebeul, 5. Juni 1997
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