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Applikationsschrift

Messung von Schwingungen auf Schiffen nach ISO 20283-5 
mit dem Schwingungsanalysator VM100

Einleitung
ISO 20283-5 (früher ISO 6954) beschreibt ein Verfahren zur
Messung und Auswertung von Schwingungen auf Fahrgast- und
Handelsschiffen im Hinblick auf die Erträglichkeit für den Men-
schen. Sie ist anwendbar auf alle Räume eines Schiffes, in denen
sich Menschen aufhalten.

Die Beurteilung tieffrequenter Schwingungen, die zu Kinetose
(Seekrankheit) führen, ist nicht Gegenstand dieser Norm.

ISO 20283-5 nimmt Bezug auf die Normen für Humanschwin-
gungsmessgeräte ISO 8041-1 und ISO 2631-1/-2 für die Messung
von Ganzkörperschwingungen.

Der Schwingungsanalysator VM100 in Verbindung mit dem
Triaxial-Beschleunigungsaufnehmer KS823B eignet sich zur
normkonformen Durchführung der Messung sowie weitergehen-
de Untersuchungen.

Messverfahren
Messorte sind auf den Decks, auf denen sich Menschen aufhalten in ausreichender Zahl vorzusehen.

Die Messung erfolgt in drei Achsenrichtungen.

Erste Messungen sind idealerweise während der Abnahmeprüfung des Schiffes durchzuführen. 

Voraussetzung für die Sammlung vergleichbarer Werte sind einheitliche Messbedingungen:

• freie Fahrt und gerader Kurs

• konstante, repräsentative Antriebsleistung der Maschine 

• höchstens Seegangstärke 3

• Propeller vollständig unter Wasser

• Wassertiefe mindestens das Fünffache des Tiefgangs

Auf jedem Deck sind mindestens zwei dreiachsige Messungen durchzuführen (X/Y/Z). An weiteren Messorten genügt die vertikale 
Komponente (Z).

Alle drei Achsen werden mit der kombinierten Frequenzbewertungskurve Wm nach ISO 2631-2 bewertet. Der bewertete Frequenz-
bereich ist 1 bis 80 Hz (Bild 1).

Bewertungsgröße ist der über die gesamte Messdauer gemittelte Intervall-Effektivwert der Schwingbeschleunigung.

Die Messdauer muss mindestens 1 Minute betragen. Bei dominanten Frequenzanteilen unter 2 Hz sind mindestens 2 Minuten Mess-
dauer erforderlich.

Der größte Wert der drei Messachsen wird für die Bewertung herangezogen
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Bild 1: Amplitudenfrequenzgang des Bewertungsfilters Wm
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Bewertung
Die folgende Tabelle nach ISO 20283-5 zeigt die zulässigen Richtwerte der mit dem Filter Wm bewerteten Schwingbeschleunigung.
Einzelne Messwerte können über dem Richtwert liegen. Die Tabelle enthält auch deren Anteil und die zulässige Abweichung.

Bereich Richtwert Max. Anteil höherer
Messwerte

Max. Über-
schreitung

Mannschaftsbereiche

Mannschaftsunterkunftsräume 0,125 m/s²

10 %
0,036 m/s²

(0,018 m/s²)*

Arbeitsräume 0,214 m/s²

Büroräume 0,161 m/s²

Erholungsbereiche auf Deck 0,161 m/s²

Kommandobrücke und Maschinenkontrollraum 0,179 m/s² keine Überschreitung zulässig

Passagierbereiche

Kabinen und öffentliche Bereiche 0,125 m/s²
10 %

0,036 m/s²

(0,018 m/s²)*Erholungsbereiche auf Deck 0,161 m/s²

* Die angegebenen Abweichungen gelten für Messungen an mindestens 10 Positionen innerhalb eines Bereichs. 
Wird nur an 5 bis 9 Positionen gemessen, darf die Abweichung maximal 0,018 m/s² bei nur einer Messung betragen. Werden weniger als 5 Mes-
sungen durchgeführt, dürfen die Richtwerte nicht überschritten werden.

Messung mit dem VM100
Der Schwingungsanalysator VM100 (Bild 2) in Verbindung mit dem hochempfindlichen Triaxial-Beschleunigungsaufnehmer 
KS823B (Bild 4) eignet sich zur normgerechten Messung von Schwingungen auf Schiffen.

Der Sensor KS823B eignet sich für diese Anwendung insbesondere aufgrund seiner hohen Empfindlichkeit, seiner Frequenzband-
breite und seiner handlichen Bauform. Darüber hinaus ist zum KS823B zweckmäßiges Montagezubehör erhältlich, wie z.B. die 
Dreifuß-Bodenplatte Typ 729 (Bild 3) oder der Haftmagnet 508.
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Bild 4: KS823B

Bild 3: Dreifuß-Bodenplatte Typ 729
Bild 2: VM100
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Eine Messung von Schwingungen nach ISO 20283-5 läuft wie folgt ab:

1. Schließen Sie den Sensor(en) KS823B an das VM100 an. 

2. Schalten Sie das Gerät durch Drücken der Einschalttaste.

3. Öffnen Sie das Sensormenü (Bild 5). Das 9-kanalige VM100A kann mit bis zu drei KS823B gleichzeitig messen. Das VM100B 
hat 3 Kanäle für einen Sensor. Die angeschlossenen Sensoren werden vom Gerät erkannt. Geben Sie über die Bildschirmtastatur 
die Empfindlichkeiten der drei Messrichtungen aus dem Kalibrier-Kennblatt des Sensors ein. Die Einstellungen bleiben auch 
nach dem Ausschalten gespeichert.

4. Wählen Sie in der Menüleiste den Messmodus „Human Vibration“.

Drücken Sie die Schaltfläche , um das Einstellmenü zu öffnen (Bild 6). Beim VM100A stellen Sie die bis zu drei angeschlos-
senen Sensoren auf „WB Bldg./Ship“ /Ganzkörper Gebäude/Schiff) ein und wählen Effektivwertmessung (RMS). Beim 
VM100B können Sie die Messwertanzeigen 2 und 3 ausschalten.
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Bild 5: Sensormenü beim VM100A

Bild 6: Einstellmenü für Humanschwingung
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5. Platzieren Sie den Sensor und drücken Sie zum Starten der Messung die Taste  (Reset). Sie sehen links für jeden Sensor die 
drei Effektivwerte für die Messachsen X/Y/Z (Bild 7). Es handelt sich um Intervall-Effektivwerte, die über die gesamte Mess-
dauer ab Reset gemittelt werden. Folglich werden die Schwankungen über die Messdauer immer geringer. Relevant für die Aus-
wertung von Schiffsschwingung ist der größte der drei Intervall-Effektivwerte („Max.“). Weiterhin wird MTVV, der größte glei-
tende Effektivwert mit 1 s Mittelungsdauer sowie der maximale Scheitelfaktor (Crest) angezeigt. Letzterer ist der Quotient aus 
Spitzenwert und Effektivwert. Er ist ein Maß für die Stoßhaltigkeit des Signals. Die Messdauer wird unten links angezeigt.
Im rechten Teil des Bildschirms werden die gleitenden Effektivwerte der Sensorachsen grafisch aufgezeichnet. Hierbei handelt 
es sich um Effektivwerte mit 1 s Mittelungsdauer. Dadurch werden während der gesamten Messdauer auch Einzelereignisse re-
gistriert, wie zum Beispiel Stöße auf den Sensor. Dies kann zur Erkennung von Messfehlern sinnvoll sein. Alternativ können 
aber auch die maximalen Intevall-Effektivwerte aufgezeichnet werden (vgl. Bild 6). Die Farbe der Grahen entspricht der Farbe 
der Messwerte. Das Diagramm kann maximal 10 Stunden Messdauer aufnehmen. Mit  können Sie den Diagramminhalt lö-
schen.

6. Über die Schaltfläche  gelangen Sie ins Speichermenü (Bild 8). 

Mit  speichern Sie den Messbildschirm als Grafik.
Mit  wird der Messverlauf im Sekundentakt in eine CSV-Tabellendatei gespeichert (Bild 9). Startverzögerung und Speicherdauer
können eingegeben werden.
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Bild 7: Messbildschirm für Humanschwingung mit 3 Sensoren beim VM100A

Bild 8: Speichermenü
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Zur weiteren Untersuchung der Vibrationen steht in der Menüleiste der Messmodus Frequenzanalyse („Frequency Analysis“) zur 
Verfügung (Bild 10).
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Bild 10: Frequenzanalyse

Bild 9: CSV-Messwertdatei
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