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Sehr geehrter Kunde,

wir freuen uns, dass Sie sich fiir unser vielseitiges Schwingungs-Kalibriersystem
VC120 entschieden haben.

Das Gerdt verfiigt iiber eine meniigesteuerte Bedienung, die sich weitgehend selbst
erkldrt. Dennoch sollten Sie sich etwas Zeit fiir diese Anleitung nehmen, um die
Funktionen des Gerdtes in optimaler Weise nutzen zu kénnen.

2. Funktionsmerkmale

Das VC120 wurde fiir die Kalibrierung diverser Typen von Schwingungsaufneh-

mern entwickelt. Obwohl das Gerét batteriebetrieben und transportabel ist, vereint

es in seinem kompakten Gehéuse einen Funktionsumfang, den man bisher nur von

ortsfesten und sehr kostenintensiven Systemen kennt:

e Schwingungserreger fiir Sinusanregung von 70 bis 10 000 Hz

e Der Schwingpegel wird mit Hilfe eines internen Referenzkreises konstant gehal-
ten auf 1 m/s? (eff.)

e Messobjekte bis zu 400 g Masse sind kalibrierbar

e Kalibrierung bei Festfrequenzen sowie Messung des Amplitudenfrequenzganges

e Eingebauter Messkanal fiir das Sensorsignal, Anzeige der Sensorempfindlich-
keit tiber das Display

e Meniigesteuerter Bediendialog iiber LCD-Display und Handrad

e PC-Software fiir automatischen Sensorkalibrierung, Reporterstellung und Da-
tenverwaltung

e QGeritesteuerung iiber USB Serial Port (virtuelles COM-Port) mittels ASCII
Kommandostrings ermdglicht Einbindung in eigene PC-Applikationen

e automatisches Ein-/Ausschalten des VC120 durch PC-Software und Windows
Energiemanagement zur Reduzierung der Verlustleistung

Die kompakte Bauweise wird durch Einsatz eines piezoelektrischen Aktuator als
Schwingungserreger moglich. Da Piezoaktuatoren eine signaltechnisch aufwendige
Entzerrung erfordern, wurde bei Metra ein spezielles Kompensationsverfahren ent-
wickelt.



3. Montage des Priiflings

Der Schwingbolzen des VC120 befindet sich auf der Oberseite des Gehéuses. Die
Koppelfldche hat einen Durchmesser von 20 mm und besitzt ein M5-Gewinde zur
Befestigung des Priiflings.

Schrauben: Die zuverldssigste Befestigungsart fiir den zu priifenden Sensor ist die
Schraubbefestigung. Da handelsiibliche Sensoren eine Vielzahl von Bodengewinden
aufweisen, befinden sich im Lieferumfang des VC120 Gewindeadapter auf M5 fiir
folgende Gewindegrofien: MS, M8, 1/47-28 und UNF 10-32. Weitere GroBlen kon-
nen bei Metra bezogen werden. Auf jeden Fall sollte bei Frequenzen oberhalb von
1 kHz vorzugsweise Schraubbefestigung angewendet werden, um Koppelresonan-
zen zu vermeiden. In diesem Zusammenhang empfichlt es sich auBlerdem, die Kop-
pelfldche leicht zu fetten.

Magnet: Bei tieferen Frequenzen kann auch ein starker Haftmagnet zur Ankopp-
lung verwendet werden. Der Schwingbolzen besteht deshalb aus magnetischem
Stahl.

=  Vermeiden Sie es, den Magnet auf den Schwingkopf des VC120 aufzuschnappen,
was starke StoBe zur Folge haben kann. Rollen Sie den Magnet langsam auf den
Schwingkopf ab.

Kleben: Besonders kleine Sensoren besitzen mitunter keine Gewindebohrung. In diesem
Fall kann Klebewachs oder Cyanacrylat-Kleber verwendet werden.

=  Keinesfalls darf der Priifling auf der Koppelfldche kippeln oder nur an wenigen
Punkten die Koppelflache beriihren. In solchen Fillen kommt es leicht zu Messfeh-
lern im zweistelligen Prozentbereich als Folge von Koppelresonanzen.

Bei der Befestigung des Priiflings sollte auf symmetrische Verteilung der Messobjekt-
masse geachtet werden, damit das Schwingsystem nicht aus seiner Hauptachse abgelenkt
wird. Das ist insbesondere von Bedeutung, wenn zum Kalibrieren des Sensors Koppel-
stiicke eingesetzt werden (z.B. bei der Kalibrierung der x- und y-Achse eines Triaxialauf-
nehmers). Dann sollte ein Ausgleichsgewicht verwendet werden (Bild 1).

Falsch: Richtig:
A .
Koppels tick usgé?,,v(l?gﬁt_ Koppelstuck

-

QO
SChWingbo\le Schwingbo\le(\

Bild 1: Symmetrische Verteilung der Priiflingsmasse

Wichtig fiir eine einwandfreie Ubertragung von Schwingfrequenzen im Kilohertzbereich
sind kratzerfreie Koppelflidchen sowohl am VC120 als auch am zu kalibrierenden Sensor.

5



Die Oberflache des VC120-Schwingbolzens ist plangeschliffen. Sollte sie nach intensi-
vem Gebrauch Kratzspuren aufweisen, kénnen Sie Thr Gerit zur Uberarbeitung ins Werk
einschicken.

Im Zubehor des VC120 ist eine Zwischenlegescheibe aus Kunstharzgewebe enthalten.
Diese kann bei Kalibrierungen unter 1 kHz zwischen Schwingbolzen und Priifling gelegt
werden um die Koppelfldche zu schonen.

=  Wichtig: Beim Befestigen des Sensors darf das Drehmoment maximal 5 Nm be-
tragen, da sonst der Schwingerreger beschiddigt werden kann.

Auf der Riickseite des VC120 befindet sich eine BNC-Anschlussbuchse fiir den zu

kalibrierenden Sensor. Fiir Sensorkabel mit UNF 10-32-Stecker ist ein Adapter im

Lieferumfang.



4. Bedienablaufe am VC120

Dieses Kapitel beschreibt lediglich die Bedienfunktionen am Gerdt. Alle hier be-
schriebenen Einstellvorgdnge konnen ebenso in einfacher Weise iiber die mitgelie-
ferte PC-Software erfolgen. Fiir den Feldeinsatz oder in Fillen, wo kein PC zur
Verfiigung steht, ist es jedoch niitzlich, auch die folgenden Bedienabliufe am
VC120 zu kennen.

4.1. Ein- und Ausschalten

Zum Einschalten halten Sie die Taste SHAKER ON/OFF ca. 1 s gedriickt. Das Ge-
rat fihrt darauthin einen Selbsttest durch und meldet sich mit dem abgebildeten
Bediendialog.

Schwingfrequenz ———— 160 Hz = [geEIEle]| — Taste F1
Systemstatus |
0. Messwert Shaker off
Menizeie —| Q | acc | manual [MENU

Mess- Mess-  Betriebs-  weitere
eingang groRe  modus MenUoptionen

Bild 2: Bediendialog

Im oberen Displayabschnitt werden die Schwingfrequenz sowie das Messergebnis
bzw. der Systemstatus angezeigt.

Die Meniizeile im unteren Displayabschnitt zeigt die aktuellen Grundeinstellungen,
wie sie vor dem letzten Ausschalten gewéhlt waren.

Das VC120 wird ausgeschaltet, indem man die Taste SHAKER ON/OFF ca. 2 s
gedriickt hilt, bis die Ausschrift Power off erscheint. Nach Loslassen der Taste ist
das Gerét ausgeschaltet.

Das Gerit speichert beim Ausschalten die momentane Konfiguration und startet
beim néchsten Einschalten mit den zuletzt gemachten Einstellungen.

Um das Gerit mit den werksseitigen Grundeinstellungen zu starten, halten Sie wih-
rend des Einschaltens zusétzlich die Taste F1 gedriickt.

Im Falle von Betriebsstdrungen ldsst sich das Gerét neu starten, indem man die Tas-
te SHAKER ON/OFF ca. 5 s gedriickt halt. Im Display erscheint daraufhin die
Aufschrift Systemreset... und das Gerit startet mit den zuletzt gemachten Einstel-
lungen.

Bei Unterschreitung der minimal zuldssigen Akkuspannung (Akku entladen) sichert
das Gerét zundchst die momentane Konfiguration und schaltet sich danach selbstén-
dig ab.

Bei Unterbrechung der Netzverbindung schaltet das Gerét sofort ab. Beim néchsten
Einschalten startet das Gerdt mit den werksseitigen Grundeinstellungen.

4.2. Grundeinstellungen

Vor dem Kalibrieren muss der Eingang des Messkanals auf den zu kalibrierenden
Aufnehmer eingestellt werden.



Dazu driicken Sie die Taste F2, um in die Meniizeile zu gelangen:

160 Hz ESC
Shaker off

Q | acc {manual [YENE

Bild 3: Meniizeile

Innerhalb der Meniizeile bewegen Sie sich mit dem Handrad. Das angewéhlte Feld
erscheint invers. Wéhlen Sie das linke Meniifeld an. Driicken Sie nochmals F2. Nun
konnen Sie mit Hilfe des Handrades den Eingangstyp wéhlen.

160 Hz

Shaker off
|=x= acc| manual [MENU

Bild 4: Eingangstyp wihlen

Es stehen folgende Mdoglichkeiten zur Auswahl:

IEPE: Fiir Sensoren mit integriertem Impedanzwandler nach IEPE-Standard (auch
bezeichnet als ICP®, Isotron®, Deltatron® oder Piezotron®). Eine 4 mA-Kon-
stantstromquelle wird auf den Eingang geschaltet.

U: Der Eingang ist als Wechselspannungseingang konfiguriert. Die Eingangs-
impedanz ist > 1 MQ. Geeignet z.B. fiir elektrodynamische Schwingungs-
sensoren.

Q: Der Messverstérker arbeitet als Ladungsverstirker fiir piezoelektrische Sen-
soren.

off:  Der Messverstirker ist abgeschaltet. Diese Funktion ist dann niitzlich, wenn
das VC120 nur als Schwingungserreger betrieben werden soll.

Zum Bestitigen Threr Auswahl driicken Sie F1 (Displaytext OK). Durch nochmali-
ges Driicken von F1 (Displaytext ESC) verlassen Sie das Menii.

Das VC120 arbeitet in allen Betriebsarten mit einer konstanten Schwingbeschleuni-
gung von 1 m/s?. Dennoch eignet sich das Gerit nicht nur zum Kalibrieren von Be-
schleunigungssensoren. Es kdnnen ebenso Schwinggeschwindigkeits- und Schwing-
wegaufnehmer kalibriert werden. Dies geschieht intern durch eine  rechnerische
Umwandlung der GréBen in Abhéngigkeit von der Schwingfrequenz nach:

__2 fiir die Schwinggeschwindigkeit
2I1f

v

und



a

= m fiir den Schwingweg.

Es ist anzumerken, dass infolge der frequenzabhingigen Bewertung bei der
Schwinggeschwindigkeit und, stirker noch, beim Schwingweg nur mit einge-
schrénkter oberer Grenzfrequenz kalibriert werden kann. Bei hohen Frequenzen wé-
re eine sehr hohe Verstirkung des Sensorsignals erforderlich. Der nutzbare Fre-
quenzbereich hingt von der Empfindlichkeit des Sensors ab. Das minimal verarbeit-
bare Sensorsignal ist 0,12 mV fiir den Spannungseingang und 0,12 pC fiir den La-
dungseingang.

Die Wahl der MessgroB3e erfolgt in der Meniizeile, die Sie wieder iiber die Taste F2
erreichen. Wahlen Sie mit dem Handrad das zweite Meniifeld von links an und drii-
cken Sie nochmals F2:

160 Hz ESC
Shaker off

,acc| manual |MENU

Bild 5: Wahl der Messgrofe

) .

Es stehen zur Auswahl:

acc:  Schwingbeschleunigung

vel: Schwinggeschwindigkeit

disp: Schwingweg

bias: Bias-Spannung eines IEPE-kompatiblen Sensors.

Wihlen Sie mit dem Handrad die gewiinschte Grofe, bestitigen Sie Ihre Eingabe
mit F1 und verlassen Sie die Meniizeile durch nochmaliges Driicken von F1.

= Die Messung der IEPE-Bias-Spannung (Gleichspannungs-Arbeitspunkt) erfolgt
immer in Verbindung mit dem Eingang IEPE. Wihrend dieser Messung bleibt der
Schwingungserreger abgeschaltet.

Mitunter werden Beschleunigungsaufnehmer nicht in der SI-Einheit m/s? sondern in
g (Erdbeschleunigung, 1 g = 9,807 m/s?) kalibriert. Dazu ldsst sich das VC120 auf
die Anzeige in g umschalten, wobei intern weiterhin mit 1 m/s? kalibriert wird. Die
Umschaltung erfolgt im rechten Meniifeld MENU. Durch Driicken von F2 wihlen
Sie dieses an. Daraufhin erscheint das Untermenii Options. Mit dem Handrad wird
der Unterpunkt Signal Cond. angewihlt und mit F2 (Displaytext SEL) bestatigt:

Daraufhin erscheint das Untermenii Signal Conditioner:

Fix Frequencies ESC
Shaker System

Signal Cond.

Bild 6: Menii fiir die Messwertanzeige
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Mit dem Handrad wéhlen Sie Units, bestitigen mit F2 (Displaytext SEL) und wéh-
len mit dem Handrad zwischen

metric (Anzeige in m/s?) oder

imperial (Anzeige in g).

Signal Conditioner
Gain = auto

Ohlis] = metric

Bild 7: Untermentii fiir die Anzeigeeinheit

Thre Auswahl bestétigen Sie mit F2 (Displaytext OK) und verlassen die Meniizeile
durch dreimaliges Driicken von F1 (Displaytext ESC).

Damit sind die Grundeinstellungen abgeschlossen und es kann mit der Kalibrierung
begonnen werden.

4.3. Kalibrierbetrieb

Nachdem der Priifling montiert und angeschlossen sowie die Grundeinstellungen
durchgefiihrt wurden, konnen Sie mit dem Kalibrieren beginnen.

Das VC120 erlaubt 3 Kalibrierbetriebsarten. Diese unterscheiden sich in der Steue-
rung der Schwingfrequenz.

e Manuell: Die Kalibrierfrequenz wird iiber das Handrad eingestellt. Es steht ein
Grob- und Feinmodus zur Verfiigung.

e Festfrequenztabelle: Vom Anwender wird eine Tabelle mit bis zu 10 Festfre-
quenzen eingegeben. Zwischen diesen Frequenzen kann beim Kalibrieren mit-
tels Handrad umgeschaltet werden.

e Frequenzgang: Das VC120 durchlduft automatisch einen Frequenzbereich. Die
Minimal- und Maximalfrequenzen sowie die Schrittweite kann vorgegeben wer-
den.

=  Das Schwingsystem des VC120 wird nur wahrend einer Messung aktiviert und ist
ca. 2 s nach dem Einschalten betriebsbereit. Gestalten Sie Ihre Messung so kurz
wie moglich. Dadurch schonen Sie den Akkumulator.



4.3.1. Manuelle Kalibrierung

Die einfachste Art der Kalibrierung erfolgt bei einer Frequenz, die mit dem Handrad
eingestellt wird. Dazu bringen Sie das VC120 in die Betriebsart manual. In der
Meniizeile (iiber F2 anwéhlen) markieren Sie mit dem Handrad das dritte Feld von
links und aktivieren es durch nochmaliges Driicken von F2. Mit dem Handrad wird
der Modus manual eingestellt und mit F1 (Displaytext OK) bestitigt:

160 Hz
Shaker off

IEPE|acc MENU

Bild 8: Manuelle Kalibrierung

Durch nochmaliges Driicken von F1 (Displaytext ESC) verlassen Sie das Menii.

Nun lésst sich die Schwingfrequenz {iber das Handrad variieren. Die Frequenz wird
in der oberen Displayzeile angezeigt. Es stehen die Einstellarten fein (Displaytext fi-
ne) und grob (Displaytext coarse) zur Verfligung. Zwischen diesen Einstellarten
konnen Sie durch wiederholtes Driicken von F1 wechseln.

In der groben Einstellart gelten folgende Schrittweiten:

e 70 bis 100 Hz: Schrittweite 5 Hz

e 100 bis 1000Hz: Schrittweite 20 Hz

e ab 1000 Hz: Schrittweite 100 Hz.

In der feinen Einstellart betrdgt die Schrittweite 1 Hz. Dies gilt fiir Frequenzen un-
terhalb 1 kHz. Bei hoheren Frequenzen vergroflert sich die Schrittweite infolge der
digitalen Frequenzsynthese des VC120. Dadurch kdnnen oberhalb von 1 kHz auch
Frequenzspriinge von einigen Hertz auftreten.

Durch Driicken der Taste SHAKER ON/OFF wird der Schwingungserreger einge-
schaltet und die Messung gestartet. Die mittlere Displayzeile zeigt die Empfindlich-
keit des Sensors mit der vorgewihlten MaBeinheit:

F1 160 Hz

101.5 mV/g
IEPE[acc] fix [MENU

Bild 9: Empfindlichkeitsanzeige

Die Schwingfrequenz ldsst sich wéhrend der Messung mit dem Handrad @ndern.

Der optimale Verstiarkungsbereich wird automatisch gesucht (Anzeige autorange
xx dB), es sei denn, die Funktion wurde abgeschaltet (siehe Kapitel 4.6).

Durch nochmaliges Driicken der Taste SHAKER ON/OFF wird die Messung been-
det. Der Messwert kann nach Driicken der Taste F1 (Displaytext SAVE) gespei-
chert werden (vgl. Kapitel 4.4).
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4.3.2. Kalibrierung mit Festfrequenzen

Mitunter ist es wiinschenswert, einen Sensor an mehreren, fest vorgegebenen Fre-
quenzpunkten zu kalibrieren. Hierzu kann man im VC120 eine Tabelle mit bis zu 10
Frequenzwerten abspeichern, die sich beim Kalibrieren auf einfachste Weise durch
Drehen des Handrades abrufen lassen.

Die Eingabe der Festfrequenzen erfolgt in der Meniizeile (mit F2 aktivieren, mit
Handrad auf MENU und nochmals F2 driicken) im Unterpunkt Fix Frequencies
(mit dem Handrad wéhlen):

Options------------- ESC
Frequency Resp.

Bild 10: Menii fiir Festfrequenzen

Mit F2 aktivieren Sie Fix Frequencies und erhalten das Eingabemenii:

Fix Frequencies ESC
[{= 80 Hz
F1 =160 Hz

Bild 11: Eingabe der Festfrequenzen

Die Festfrequenzen sind mit FO bis F9 bezeichnet. Die zu editierende bzw. einzuge-
bende Frequenz wiéhlen Sie mit dem Handrad und driicken SEL. Nun konnen Sie
den Zahlenwert mittels Handrad einstellen. Nachdem Sie die Frequenz grob vorge-
wihlt haben, gelangen Sie durch Driicken von F2 (Displaytext fine) in den Feinmo-
dus. Wenn die gewiinschte Frequenz eingestellt ist, driicken Sie nochmals F2 (Dis-
playtext OK). Sie konnen nun noch weitere Frequenzen eintragen. Das Menii ver-
lassen Sie durch dreimaliges Driicken von F1 (Displaytext ESC).

Jede Anderung eines Meniieintrages kann durch Driicken von F1 (ESC) abgebro-
chen werden. Der urspriingliche Wert des Eintrags wird danach wieder hergestellt.

Ein Frequenzeintrag ldsst sich 16schen, indem die betreffende Frequenz mit SEL an-
gewihlt und das Handrad nach links gedreht wird, bis 70 Hz erreicht ist. Darauf
folgt die Anzeige none. Durch zweimaliges Driicken von F2 verlassen Sie die Ein-
stellung und die betreffende Festfrequenz wurde geldscht:

Fix Frequencies ESC
FO =80 Hz

&= none

Bild 12: Geldschte Festfrequenz

Hinweis: Die Frequenz FO kann nicht geldscht werden.
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Um mit den eingegebenen Festfrequenzen zu arbeiten, wihlen Sie in der Meniizeile
(F2 driicken) im dritten Feld von links (Handrad und F2) die Funktion fix und be-
stitigen mit F1. Durch nochmaliges Driicken von F1 verlassen Sie die Meniizeile.

Mit der Taste SHAKER ON/OFF starten Sie den Messbetrieb. Nun konnen Sie mit
dem Handrad die Festfrequenzen abrufen:

F1 160 Hz

101.5 mV/g
IEPE[acc] fix [MENU

Bild 13: Kalibrieren mit Festfrequenzen

Es werden nur Tabellenfelder (Fx) angezeigt, in denen bereits eine Frequenz einge-
geben wurde.

Die gespeicherten Frequenzen bleiben auch nach dem Ausschalten des VC120 er-
halten.

Durch nochmaliges Driicken der Taste SHAKER ON/OFF wird die Messung been-
det. Der Messwert kann nach Driicken der Taste F1 (Displaytext SAVE) gespei-
chert werden (vgl. Kapitel 4.4).

4.3.3. Aufnehmen von Frequenzgangen

Die Aufnahme des Amplitudenfrequenzganges erlaubt eine umfassende Uberprii-
fung der Funktionsfahigkeit eines Schwingungssensors. Auf diese Weise lassen sich
Defekte feststellen, die nur bei bestimmten, insbesondere hoheren Frequenzen Reso-
nanzen verursachen und bei der Festfrequenzkalibrierung keinen Fehler liefern wiir-
den. Das VC120 erlaubt Frequenzgangpriifungen zwischen 70 und 10.000 Hz.

Die gemessenen Frequenzgangdaten werden vom VC120 iber die serielle Schnitt-
stelle zum PC iibertragen und mit Hilfe der mitgelieferten Software visualisiert (vgl.
Kapitel Fehler: Verweis nicht gefunden). Eine Darstellung der Frequenzgénge auf
dem VC120-Display ist nicht vorgesehen.

Die Einstellung der Frequenzgangparameter erfolgt in der Meniizeile (mit F2 akti-
vieren, mit Handrad auf MENU und nochmals F2 driicken) im Unterpunkt Fre-
quency Resp. (mit dem Handrad wihlen):

Frequency Resp.
inllsd = 70 Hz

fmax = 10000 Hz

Bild 14: Frequenzgangeinstellungen

Nach dem Driicken von F2 erhalten Sie das Setup-Menii fiir den Frequenzgang:
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Options------------- ESC
Frequency Resp.

Fix Frequencies

Bild 15: Menii zur Frequenzgangmessung

Die zu editierende Einstellung wéhlen Sie mit dem Handrad und driicken SEL. Nun
konnen Sie den Zahlenwert oder die Auswahlmoglichkeiten mittels Handrad einstel -
len. Wenn die gewiinschte Einstellung angezeigt wird, driicken Sie F2 (Displaytext
OK). Sie konnen nun noch weitere Frequenzgangeinstellungen vornehmen. Das
Menii verlassen Sie durch dreimaliges Driicken von F1 (Displaytext ESC).

Folgende Einstelloptionen sind vorhanden:
fmin: Startfrequenz fiir den Frequenzgang
fmax: Endfrequenz fiir den Frequenzgang

Increase: Art des Frequenzzuwachses
Zur Auswahl stehen:
geom.: Die Frequenzpunkte folgen einer geometrischen Reihe, d.h.
zwei aufeinander folgende Frequenzen sind jeweils durch einen kon-
stanten Faktor miteinander verkniipft. Im logarithmischen Frequenz-
mafstab ergibt sich so eine Gleichverteilung mit konstanten Abstin-
den.
linear: Die Frequenzpunkte folgen einer arithmetischen Reihe, d.h.
die Differenz zwischen zwei aufeinander folgenden Frequenzen ist
immer gleich.
Hz/Points: Gibt die Frequenzpunktdichte an.
Mogliche Werte: 10, 25, 50 und 100. Im Fall einer geometrischen Rei-
he entspricht dieser Wert der Anzahl der Frequenzpunkte je Frequenz-
dekade. Bei einer arithmetischen Reihe steht der Zahlenwert fiir den
Zuwachs in Hertz.

fflip: Umschaltfrequenz auf hohere Punktdichte.

Bei einer geometrischen Reihe erhoht sich ab der eingestellten Frequenz die
Punktdichte auf 100 Werte je Dekade.

Bei einer arithmetischen Reihe verringert sich ab der eingestellten Frequenz die
Schrittweite auf ein Zehntel der unter Hz/Points eingestellten Fre-
quenz.

Die Erhohung der Frequenzpunktdichte kann niitzlich sein, wenn bei einem Sen-
sor nur in einem bestimmten Frequenzbereich Verdnderungen im Am-
plitudenverlauf erwartet werden. Das kann zum Beispiel in der Nihe
der Resonanzfrequenz sein, wie die folgende Abbildung verdeutlicht:



geringe Dichte 1]:I' hohe Dichte f
P
Bild 16: Umschaltung auf hohere Frequenzdichte

Wenn alle Voreinstellungen abgeschlossen sind, kann mit der Auftnahme des Fre-

quenzganges begonnen werden.
Zum Aktivieren der Frequenzgang-Betriebsart wihlen Sie in der Meniizeile (F2

driicken) im dritten Feld von links sweep.

160 Hz
Shaker off

IEPE |acc g MENU

Bild 17: Frequenzgangmessung auswéhlen

Durch nochmaliges Driicken von F1 verlassen Sie die Meniizeile.
Im Display erscheint die Startfrequenz fmin und die Messung kann durch Driicken

von F1 (Start) gestartet werden:
160 Hz Bl
Shaker off

IEPE |acc g MENU

Bild 18: Frequenzgangmessung starten

Durch nochmaliges Driicken von F1 (Stop) kann die Messung vorzeitig beendet
werden.

Zur Darstellung des Frequenzganges ist ein PCs erforderlich.

Die beschriebenen Eingaben konnen auch iiber die Software (siche Kapitel Fehler:
Verweis nicht gefunden) erfolgen.



4.3.4. Kalibrierfehler und deren Ursachen

Das VC120 stellt durch kontinuierliche Uberwachung des Referenz- und Messkrei-
ses sicher, dass das Sensorsignal eingeschwungen ist. In einem Zeitintervall von ca.
200 ms werden 30 Messwerte aufgenommen. Liegt die Messwertstreuung tiber 0,5
%, wird kein Messergebnis angezeigt. Sollte dieser Zustand iiber 4 s fortbestehen,
erfolgt die Displayausschrift unstable signal. Liegt die Messwertstreuung wieder
unter 0,5 %, wird erneut ein Messwert ausgegeben.

Ist das Messsignal wéhrend einer Frequenzgangmessung instabil, werden die betref-
fenden Frequenzpunkte iibersprungen.

Sollte die Displayausschrift unstable signal hiufig erscheinen, ist eine genaue
Kalibrierung nicht moéglich. Mégliche Ursachen konnen sein:

e Verrauschtes Sensorsignal
e Kontaktprobleme im Sensorkabel
e Storeinstreuungen in das Sensorsignal

o tieffrequente Vibrationen, z.B. Trittschall

Zur Messung von Signalen mit groBeren Storanteil, kann man das Genauigkeitskri-
terium des VC120 herabsetzen. Dies geschieht unter MENU (mit F2 bestitigen) im
Unterpunkt Signal Cond. (mit F2 bestitigen). Mit dem Handrad wiéhlen Sie Ac-
curacy, driicken F2 und wihlen per Handrad zwischen high und low. Die Einstel-
lungen bedeuten:

¢ high: Die Messwertstreuung darf nicht tiber 0,5 % liegen.
e low: Die Messwertstreuung darf bis zu 10 % betragen.

= Kalibrierungen in der Einstellung low haben nur den Charakter von Uberblicks-
messungen. Verwenden Sie diese Einstellung nur dann, wenn Sie in der Einstellung
high kein Messergebnis erzielen.

Sollte das Sensorsignal aus irgendeinem Grund auBerhalb des Messbereichs liegen,
zeigt das VC120 dies wie folgt an:

too low: das Sensorsignal ist kleiner als 0,12 mV bzw. 0,12 pC. Mégliche Ursa-
chen sind ein Sensordefekt oder ein kurzgeschlossenes Kabel.

overload: Das Sensorsignal liegt iiber 1,2 V bzw. 1200 pC. Ursache kann Storein-
strahlung tiber ein defektes Kabel sein.

Hinweis: Sollte kontinuierlich too low oder overload angezeigt werden, iiberprii-
fen Sie bitte unter MENU / Signal Cond., ob die Einstellung Gain auf auto ge-
setzt ist.

Sollte das VC120 wiederholt Fehlermeldungen ausgeben oder nicht in den normalen
Betriebszustand gelangen, konnen Sie das Gerét mit den Standardeinstellungen (de-
fault) starten (siehe Abschnitt 4.1).



4.4. Speichern von Messergebnissen

Das VC120 bietet die Moglichkeit, gemessene Kalibrierdaten intern abzuspeichern,
um diese spéter auf einen PC zu iibertragen. Insgesamt kdnnen bis zu 100 Datenfel-
der gespeichert werden. Folgende Parameter werden gespeichert:

Messwert (Empfindlichkeit, Bias-Spannung)

Einheit

Frequenz

Bezeichnung des Datenfeldes bestehend aus Name und Feldnummer

Nachdem Sie eine Messung der Sensorempfindlichkeit oder der IEPE-Arbeits-
punktspannung durchgefiihrt haben, beenden Sie den Messvorgang durch Driicken
der Taste SHAKER ON/OFF. Auf dem Display steht der zuletzt gemessene Wert
mit der zugehorigen Frequenz und neben F1 die Ausschrift SAVE:

160 Hz RKIN\V=

107.6 mV/g
|IEPE | acc [manual | MENU

Bild 19: Messwertspeicherung

Driicken Sie F1, um in den Speichermodus zu gelangen:

Save dataset!
Name: DEFAULT 000

M=

Bild 20: Menii zur Messwertspeicherung
Sie haben nun zwei Moglichkeiten:

OK:  Sie fiigen an einen vorhandenen Namen (im Beispiel DEFAULT) ein weite-
res Feld an. Die dreistellige Nummer nach dem Namen ist die Nummer des
Feldes. Es erscheint automatisch die Nummer des néchsten noch freien Fel-
des. Sie brauchen nur F1 zu driicken und das Messergebnis ist gespeichert.
Sie konnen jedoch auch mittels Handrad die Nummer verédndern um so bei-
spielsweise bereits vorhandene Felder zu iiberschreiben:

Overwrite data?
Name: DEFAULT 000
ESC

Bild 21: Abfrage vor Uberschreiben von Mess-
werten
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Bestitigen Sie das Uberschreiben mit F1 oder brechen Sie mit F2 ab.

NEW: Sie konnen auch einen neuen Namen anlegen. Driicken Sie dazu F2. Sie
werden nun nach dem neuen Namen gefragt:

Save dataset!
Name: DEFAULT 000
NEW

Bild 22: Eingabe eines Datensatznamens

Mit dem Handrad geben Sie den Namen ein. Bei Linksdrehung erscheinen
Ziffern, bei Rechtsdrehung Buchstaben. Zur néchsten Textposition gelangen
Sie mit F2. Ein Name darf bis zu 8 Zeichen lang sein. Sie konnen Ziffern
und Buchstaben in beliebiger Reihenfolge verwenden. Ist der Name fertig
eingegeben, bestétigen Sie mit F1. Danach bestétigen Sie noch einmal iiber
F1 die Speicherung des ersten Feldes mit der Nummer 000 oder brechen
den Vorgang mit F2 ab.

4.5. Ansehen gespeicherter Daten

Wie im vorangegangenen Kapitel beschrieben, kann das VC120 gemessene Kali-
brierdaten im internen Speicher ablegen. Zum Ansehen gespeicherter Daten besitzt
das Geridt die Funktion view. Um in diese Betriebsart zu gelangen, aktivieren Sie
mit F2 die Meniizeile. In dieser markieren Sie mit dem Handrad das dritte Feld von
links und bestitigen durch nochmaliges Driicken von F2. Mit dem Handrad wird
der Modus view eingestellt und durch zweimaliges Driicken von F1 bestitigt:

DEFAULT 000
9.560 pC/g

Q | acc | view |MENU

Bild 23: Abrufen gespeicherter Daten

Nun kénnen Sie mit dem Handrad die gespeicherten Datenfelder durchsuchen. Sie
erscheinen in der Reihenfolge der Speicherung (nicht nach Nummern geordnet).
Die obere Displayzeile zeigt den Namen an, darunter wird der gespeicherte Mess-
wert eingeblendet.

Mit Taste F1 (Displaytext DEL) konnen Sie Datenfelder 16schen. Es folgt eine Be-
statigungsabfrage. Mit F2 (OK) bestitigen Sie die Léschung. Mit F1 (ESC) bre-
chen Sie ab.

Sie verlassen den view-Modus, indem Sie mit F2 in die Meniizeile zuriickkehren,
und im dritten Feld von links (nochmals F2) eine andere Betriebsart wihlen.

4.6. Untergeordnete Einstellungen

In der Meniizeile befinden sich unter MENU im Unterpunkt Shaker System eini-
ge Einstellungen, die nur selten benétigt werden.
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4.6.1. Autostart

Aktivieren Sie dazu die Meniizeile mit F2, gehen Sie mit dem Handrad auf MENU
und driicken Sie nochmals F2. Wihlen Sie mit dem Handrad den Unterpunkt
Shaker System und driicken Sie noch einmal F2:

Shaker System ESC

= off
CALIBRATION

Bild 24: Einschaltoption

Wihlen Sie die Funktion autostart mit dem Handrad und bestitigen Sie mit F2.

Die Funktion Autostart betrifft das Einschalten des Schwingungserregers bzw. den

Start der Messung nach dem Einschalten des VC120. Es gibt folgende Auswahl-

moglichkeiten:

off: Die Autostartfunktion ist abgeschaltet. Der Schwingungserreger ist nach dem
Einschalten des VC120 zunidchst deaktiviert. Erst nach Driicken der Taste
SHAKER ON/OFF wird der Schwingungserreger eingeschaltet und die
Messung gestartet.

last: Der Schwingungserreger arbeitet sofort nach dem Einschalten des VC120 und
die Messung beginnt mit den letzten Einstellungen. Die Frequenz hat den glei-
chen Wert wie vor dem letzten Abschalten des Gerites.

FO: Der Schwingungserreger arbeitet sofort nach dem Einschalten des VC120 und
die Messung beginnt mit den letzten Einstellungen. Die Frequenz hat den
Wert des Feldes FO der Frequenztabelle (vgl. Kapitel 4.3.2).

4.6.2. Grundkalibrierung

Das VC120 fiihrt unmittelbar nach dem Einschalten oder einer Frequenzidnderung
eine automatische Klirrfaktorkontrolle des Anregungssignals durch. AnschlieBend
wird der Klirrfaktor im Abstand von 20 Sekunden kontrolliert

Diese Uberpriifung erfolgt im Hintergrund zur laufenden Messung. Liegt der ermit-
telte Klirrfaktor oberhalb der 2 % Grenze, wird das Schwingsignal an der betreffen-
de Frequenz neu kalibriert. Dieser Vorgang dauert etwa 5 Sekunden. Dabei er-
scheint auf dem Display die Ausschrift Autocalibration.

Durch die automatische Klirrfaktorkontrolle und -kalibrierung wird sichergestellt,
dass das Anregungssignal unabhéngig von Frequenz und Messobjektmasse optimal
entzerrt ist.

Sollte bei einem bestimmten Messobjekt die Ausschrift Autocalibration mit st6-
render Haufigkeit erscheinen, kdnnen Sie die Grundkalibrierung des Schwingsys-
tems auf diese Messobjektmasse anpassen. Dazu rufen Sie den Unterpunkt CALI-
BRATION im Menii Shaker System auf. Es erscheint die Displayausschrift:



Please mount START

the sensor on the
shaker system! ESC

Bild 25: Grundkalibrierung

Der Kalibriervorgang kann durch Driicken von F1 vorzeitig abgebrochen werden.
Die alte Grundkalibrierung bleibt danach erhalten.

4.6.3. Autoranging

Der Messkanal arbeitet normalerweise mit automatischer Messbereichswahl, damit
das VC120 das Sensorsignal mit optimaler Auflosung verarbeiten kann. Es ist je-
doch auch mdglich, die Autoranging-Funktion abzuschalten. Dies geschieht unter
MENU im Unterpunkt Signal Cond. Wihlen Sie den Meniipunkt mit dem Hand-
rad und F2 aus. Nun aktivieren Sie mit dem Handrad die Funktion Gain und drii-
cken nochmals F2. Mit dem Handrad konnen Sie nun zwischen den Einstellungen
auto (Autoranging ein) oder den Festverstiarkungen 0, 20, 40 oder 60 dB wihlen.
Bestitigen Sie Thre Auswahl mit F2 und verlassen Sie das Menii durch dreimaliges
Driicken von F1.
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5. PC-Software VC1xxCDB

Die PC-Software VCIxxCDB (Calibration Data Base) dient zur Steuerung des
VC120 und zur Verwaltung aller Kalibrierdaten in einer lokalen Datenbank.

Mit Hilfe der Software lassen sich Kalibriervorlagen zur Automatisierung von
Kalibrierabldiufen erstellen und Kalibrierberichte automatisch erzeugen.

Die Datenbank dient zur Verwaltung der Messergebnisse sowie zur Speicherung
der sensortypischen Kennwerte und Kundendaten.

5.1. Installation
5.1.1. Voraussetzungen

Zum Betrieb des Programms miissen folgende Voraussetzungen erfiillt sein:

*  PC ab Windows® Vista 32 bit / 64 bit.

*  Internetzugang zur Installation der erforderlichen Komponenten

*  Microsoft® NET.Framework 3.5 SP1, wird bei Bedarf von der Hersteller-
seite geladen.

*  Microsoft® SQL Server® Compact SP2, wird bei Bedarf von der Herstel -
lerseite geladen

5.1.2. Download und Installation der Software VC1xxCDB

Laden Sie zunéchst die Software VC1xxCDB von der MMF Homepage herunter.
Die aktuellste Programmversion finden Sie unter:

https://mmf.de/produkt/ve120.

Zur Programminstallation fithren Sie das heruntergeladene Programm aus und fol-
gen den Schritten des Installationsassistenten.

5.1.3. Installation der USB-Treibers fiir Windows 7 und 8

Schliefen Sie den VC120 Schwingungskalibrator mit Hilfe des mitgelieferten Ka-
bels an ein freies USB-Port Thres Computers an. Die Geritetreiberinstallation von
Windows startet automatisch und sucht im Netzwerk nach vorhandenen Treibern.

Durch Klicken auf das Icon im Infobereich der Taskleiste 6ffnet sich ein Fenster, in
dem der Fortschritt der Treiberinstallation dargestellt wird.

IB Gealties ion 6. e Y = - o2

Die Gerdatetreibersoftware wurde nicht installiert.

Mehmen Sie Kontakt zum Hersteller auf, um Hilfe zur Gerateinstallation zu erhalten.

USB-Eingabegerat «f Verwendung jetzt maglich
VC120 Vibration Calibrator I Fehigeschlagen
USB-Eingabegerat +f Verwendung jetzt maglich

Wie soll vorgegangen werden, wenn das Gerét nicht korrekt installiert wurde?

[ SchiieBen_

Bild 26: Geritetreiberinstallation

Der Treiber VC120 Vibration Calibrator wird wihrend der automatischen
Installation nicht gefunden. Er muss manuell installiert werden.

Offnen Sie hierzu den Geritemanager, indem Sie auf Start / Systemsteuerung /
Gerite Manager klicken.
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Bild 27: Gerdtemanager

Unter dem Punkt Andere Geréte wird der VC120 Vibration Calibrator angezeigt,

dessen Treiber nicht installiert wurde.

Zur manuellen Treiberinstallation klicken Sie mit der Maus auf VC120 Vibration
Calibrator. Offnen Sie mit Rechtsklick das Kontextmenii und wihlen Sie mit

Linksklick Treibersoftware aktualisieren aus.

——
() L Treiberscftware sktualisieren - VC120 Vibration Calibrator

=)

Wie mdchten Sie nach Treibersoftware suchen?

< Automatisch nach aktueller Treibersoftware suchen

| Auf dem Computer und im Intemet wird nach aktueller Treibersoftware fir das
Gerit gesucht, sofern das Feature nicht in den Gerdteinstallationseinstellungen
deaktiviert wurde.

/\

Treibersoftware manuell suchen und installieren,

<{Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen.

Abbrechen | ||

Bﬂd 28:- freit;e;;oftwafe aktualisieren

Wihlen Sie mit Linksklick den Punkt Auf Computer nach Treibersoftware

suchen aus.
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"

@ Ul Treibersoftware aktualisieren - VC120 Vibration Calibrator

Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen

An diesem Ort nach Treibersoftware suchen:

ram Files (x86)\Metra Radebeul\VCLacCDB\Resources\USB-Driver g

[¥] Unterordner einbeziehen

< Aus einer Liste von Gerdtetreibern auf dem Computer auswahlen
Diese Liste enthit installierte Treibersoftware, die mit diesem Gerdt kompatibel sind und
aus derselben Kategorie stammen.

Bild 29: Treil;e;;Oftwaré aktualisieren

Wihlen Sie das Verzeichnis aus, welches den USB-Treiber enthilt. StandardméaBig
finden Sie es unter:

C:\Program Files (x86)\Metra Radebeul\VC1xxCDB\Resources\USB-Driver

Betitigen Sie anschlieBend mit Weiter, um den USB-Treiber zu installieren.

() L Treibersoftware aktualisieren - USE Serial Port (COMS)
ie Treibersoftware wurde erfolgreich aktualisiert.
Die Treibersoftw: de erfolgreich aktualisiert
Die Installation der Treibersoftware fir dieses Gerat ist abgeschlossen:
USB Serial Port
Nf I
I
Il
I
SchlicBen |

Bild 30: Treiber erfolgreich aktualisiert

Der USB-Treiber wurde nun installiert und Sie konnen das Gerit verwenden.
Bei korrekter Installation erscheint der neue Treiber als USB Serial Port unter An-
schliisse (COM & LPT) im Gerdtemanager.
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5.1.4. Erster Programmstart

Nachdem die PC-Software und der USB-Treiber installiert wurden, kann das Pro-
gramm gestartet werden. Doppelklicken Sie hierzu auf das Programmsymbol
VC1xxCDB auf dem Windows Desktop.

RG]
Nach dem ersten Start des Programms erscheint folgendes Infofenster:

_"‘-.I Herzlichen Glickwunsch, das ist das erste Mal, dass Sie dieses
"' Programm benutzen!
Im néchsten Schritt legen Sie den Datenbank-Administrator an!
Geben Sie dazu Administratorkennwort (optional) ein!

Bild 31: Infofenster bei dem ersten Start

Sie werden nun aufgefordert, ein Passwort des Datenbankadministrators in die fol-
gende Schaltfliche einzugeben:

Bitt= geben Sie ein neues Kennwort des
Datenbankadministrators in!

[ ok | [ Abbrechen

Bild 32: Eingabemaske fiir Passwort

Die Eingabe des Passwortes ist optional und kann spéter im Menii Einstellungen /
Datenbank geéndert oder nachtriglich hinzugefiigt werden.

Uber den Benutzerzugang Administrator konnen auch weitere Benutzer angelegt
werden. Der Benutzernamen Administrator kann daher nicht geldscht werden.

Zum Abschluss der Passworteingabe driicken Sie OK oder Enter.
Falls das VC120 am PC angeschlossen ist, wird es nun automatisch eingeschaltet

und es erscheint eine Meldung, das die Software fiir dieses Gerédt noch nicht akti-
viert wurde. Bestdtigen Sie mit OK.
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A
l; Das geladene Gerét ist noch nicht freigeschaltet!

Bild 33: Info: VC120 nicht freigeschaltet

Falls das VC120 nicht erkannt wurde, iiberpriifen Sie bitte ob:

*  das VCI120 mit dem USB-Port des PCs verbunden ist
*  der USB-Treiber korrekt installiert wurde (im Gerdtemanager)

Um den USB-Treibers neu zu laden, trennen Sie die USB-Verbindung zwischen PC
und Gerét kurzzeitig und schliefen es erneut an.

Starten Sie das Programm danach erneut.

5.2. Geritefreischaltung

kolle Extras  Einstellungen

Gerste | Kunden | Sensoriypen | Senseren

1 /1] bl |Opertion: &

K <
[VC120 - #121000

Detais

Naviga

Ne. 0 Gedt:  VCI20  Seriennummer.

21000 Kalbrerdatum:  30.09.2014¢
Verson: | 3G3 ComPot:  COMS  Lizenz

_ Bemerkung:  Schwingungskaliretor VC120 mit USB-Schnitstelle
Messung starten Sweep starien

Gerste
Kunden
Sensoypen

Sensoren

| I ==

| Benutzer: Administrator | Power: 101/ Shaker: @)

Bild 34: Hauptfenster bevor Gerét freigeschalteten wurde

Fir die Geriétefreischaltung bendtigen Sie einen Lizenzschliissel fir Thr VC120.
Diesen haben Sie bereits mit dem Kauf des VC120 erworben. Sie finden den
Schliissel in beiliegenden Lizenzvertrag zur Software VC1xxCDB.

Zur Eingabe des Lizenzschliissels klicken Sie auf die Schaltflache im
Hauptfenster des Programms.

Geben Sie den Schliissel in nachfolgende Eingabemaske ein und schlieBen Sie die
Eingabe mit OK ab.
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VC1xxCDB

Bitte geben Sie den Lizenzschlissel ein:

BD5E- = =

Bild 35: Eingabe des Lizenzschliissels

Das VC120 ist nun freigeschaltet und wird als verbundenes Geriit in der Statusleis-
te des Programms zusammen mit der verwendeten Schnittstelle angezeigt.

U Benutzer: Administrator | Verbundenes Gerdt: V(120 #121000 @ COMS | Power: ¢ )| Shaker. @

Bild 36: Statusleiste

5.3. Erste Schritten
5.3.1. Das Hauptfenster

Nach dem Programmstart wird das VC120 automatisch eingeschaltet und die aktuel-
len Geréteeinstellungen des VC120 iibernommen.

Die aktuellen Gerédteeinstellungen erscheinen immer im Karteireiter Geréte in der
rechten Hélfte des Hauptfensters. Sie konnen hier auch geéndert werden.

Bemerkung:  Schwingungskalibrstor VC120 mit USB-Schniistelle

& VClux Calibration Database - L) Ia (2] E ]
Datei Kalibrierung _ Kalibrierprotokolle  Extras Emste”unger#
Gerate den | Sensortypen | Sensoren
» 70 Hz Ne5 |Gt [hden [ sensortpen | |
Navigation: 1 o Operation: [
\VC120 - #121000
Shaker off
Eingang. Messgr. Verst. ‘Genauigk. | Einheit Autostart
IEPE | ACC | AUTO | HIGH | METR | OFF Detaie
Nr. 0 Gesmt: VC120  Seriennummer: 121000  Kalbrerdatum: 30082014
[ Vewon. 363 ComPof.  COME  Lizen: 3487 6E5E 252A8686

:

‘Sweep und Festireq

ﬁusédte Sweep Einstellungen

Siott Frequenz [Hel: 70

Festirequenzen [He]

Sensoypen Zuwachs: ©) Linear

FOF3 8 10 320 el
N
(5 Sensoren Fp Frequenz [Hel: 7000 @ Geomettsch FaFz 2| 250 40 |||
Stop Frequenz [Hel 10000 uwachs [P/dec] FoFs: 10000 0 "

Benutzer: Administrator | Verbundenes Gerat: VC120 #121000 @COMS | Power: ()| Shaker: @ [08:33:37: ENSTELLUNGEN ERHALTEN

Bild 37: Hauptfenster / Karteireiter Geriite

In der linken oberen Hilfte des Hauptfensters erscheint das Geritesteuerfeld. Die
Darstellung entspricht weitestgehend dem VC120 Display.
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. 100 Hz N=3
10,818 £ 0,003 mV/(m/s?)

Eingang | Messar. Verst | Genauigk. | Einheit | Autostart
IEPE ACC AUTO | HIGH METR OFF

l Messung starten ” Sweep starten

Bild 38: Geritesteuerfenster

In der oberen Hilfte des Gerétesteuerfeldes werden die aktuelle Frequenz und der
Messwert mit Einheit und Messfehler angezeigt. Der angezeigte Messwert ist der
Mittelwert aus N Messungen. Die Anzahl der Mittlungen N wird oben rechts ange-
zeigt.

In der unteren Hélfte werden die wichtigsten Gerdteeinstellungen wie Eingang,
Messgrofie, Verstirkung, Genauigkeit, Einheit und Autostart angezeigt.

Mit den Schaltflichen Messung starten und Sweep starten wird der Schwin-
gungserreger des VC120 fiir eine manuelle Messung gestartet (vgl. Kapitel 5.3.3).

Zum Andern der Geriteeinstellungen, der Frequenz oder der Mittlungen N fihrt
man mit der Maus im Geritesteuerfenster liber den betreffenden Wert und klickt
links.

Im linken unteren Hélfte des Hauptfensters findet man das Listenfeld.

=B G_evéte
- WC120 - #121000

B Sensortypen
. L.KSTR100
- Sensoren
- KS72.100
L 214007
L 214002

Bild 39: Listenfeld

Das Listenfeld dient zur Visualisierung der vorhandenen Daten (Kunden, Sensorty-
pen und Sensoren). Durch Linksklick auf einen Eintrag springt das Programm zu
den betreffenden Datensatz und zeigt ihn an.

5.3.2. Aufruf der Hilfefunktion

Zum Aufruf der Programmbhilfe driicken Sie in der Meniileiste des Hauptfensters
das & Icon  und anschlieBend den Meniipunkt Hilfe.

Dort finden Sie detaillierte Informationen zum Aufbau der Datenbank und der un-
terschiedlichen Ansichten und Eingabefenster.
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5.3.3. Manuelle Messung

Eine manuelle Messung ist eine Messungen ohne Datenbankeintrag. Zum Start einer
manuellen Messung driicken Sie Messungen starten im Gerétefenster.

o

Bild 40: Geritesteuerfenster

Wihrend einer aktiven Messungen kénnen aufler der Frequenz keine Einstellungen
gedndert werden. Zum Beenden der Messung driicken Sie Messung stoppen.

Sollte durch ein instabiles Sensorsignal kein Messwert ausgegeben werden (Anzei-
ge: Signal unstable), kann das Genauigkeitskriterium des VC120 reduziert werden.
Klicken Sie hierzu in das Feld Genauigkeit und wihlen Sie LOW (vgl. Kapitel
4.3.4). Fiir exakte Kalibriermessungen muss die Einstellung High gew#hlt werden.

Zum Start der Frequenzgangmessung driicken Sie Sweep starten. Der Frequenz-
gang wird entsprechend der Sweep Einstellungen ermittelt (vgl. Kapitel 4.3.3) und
in einem Diagramm rechts unten im Hauptfenster dargestellt. Mit Rechtsklick in das
Diagramm 6ffnet sich ein Kontextmenii zur Anpassung der Darstellung und zum
Datenexport.

' VChox Calibration Databaze [ L L = )
Datei Kalibrierung  Kelibrierprotokolle  Extros  Einstellungen @
Gerste|Kunden | Sensortypen | Sensaren
i A 1 /1 b bl | Opertion: i |
VC120 - #121000 |
Delais
e 0 Gest | VCI2)  Seremummer: 121000 Kalbrerddum: 30092014
S — n
Vewon: 363 ComPot. COME  Lizen: 34B7-6E5E 2508686 =]

Bemeriung: ~ Schningungskalibretor VC120 mit USB-Schnitstelle -

‘Sweep und real

‘Sweep Einstelungen Festfrequenzen [Hz]

Start Frequenz [He} 70 Zuwach FOF3: | 80 160 | 320 || 640

Fip Frequenz [Hl: 7000 eometisch FAF7: 1280 2500 4000 7000
I Stop Frocuenz [Hel. 10000 Zuwachs [P/dect FBFS 10000 0

=~ Frequenzgang

W\Sﬁm

Empfindiichkeit
ImVimis?)]

Tio 100 1000 10000 100000

Frequenz [Hz]
Reshtskick fir Kentaximent. ]

| Benutzer: Administrator | Verbundenes Gerat: VC120 121000 @COME | Power: ()| Shaker: @[11:07:41: EINSTELLUNGEN ERHALTEN!

Bild 41: Manuelle Messung im Hauptfenster
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5.4. Sensorkalibrierung

Neben der manuellen Messung kénnen Sensoren auch innerhalb der Datenbank ka-
libriert werden. Die Kalibrierung erfolgt dabei automatisch, entsprechend den Ein-
stellungen der gewihlten Kalibriervorlage. Die Messwerte der Sensoren werden in
der Datenbank gespeichert und kdnnen mit vorhandenen Messungen und den Refe-
renzwerten des selben Sensortyps verglichen werden. Au3erdem konnen die Senso-
ren bestimmten Kunden oder Abteilungen zugeordnet werden. Abschlieend lésst
sich auf Knopfdruck ein Kalibrierbericht erstellen.

o

5.4.1. Erstellen eines Sensortyps

Bei der ersten Kalibrierung muss zunéchst der Sensortyp des zu kalibrierenden Sen-
sors angelegt werden. Dies erfolgt in in der Sensortypenansicht des Hauptfensters.
Klicken Sie hierzu auf den Karteireiter Sensortypen und danach auf das Icon < ,
um einen neuen Sensortyp hinzuzufiigen.

&9 VClxx Calibration Database o | B i

Datei Kalibrierung  Kalbrierprotokolle  Etras  Einstellingen @

Gerate | Abteiungen ((Sersor Eenmm

° N=5
70 HZ Navigation: 1 Operatiorl, < X | Sensor hinzufugen: @& | Q

KS7!1 100
Shaker off
it | Autosrt
IEPE ACC AUTO HIGH METR OFF

De\aﬂs

Trwsal: [
Metisch
TEDS

2]

Messungstaten || Sweep staren Boschribung: 1EPE:

Herstsler.

Gewicht [l 1120

T Referenzpund
Frequenz [Hzl 80 Empndichicet ImV/in/s7] 10200 Tolerznz [1]: 10

2 Referenzpurkt
Frequenz [Hzl | - Empindichiet [mV/in/s7] - Toleranz [4]:

Linearer Frequenzbereich
5%Grenze [Hl 13000 10% Grenze [z} 16000 3B Grenze [Hz]: | 22000

Benutzer: Administrator | Verbundenes Gerat: VC120 #121000 @COMS | Power. )| Shaker. @ |17:04:27: EINSTELLUNGEN ERHALTEN!

Bild 42: Karteireiter Sensortypen

Alternativ konnen Sie auch das Listenfeld zum Aufruf der Sensortypenansicht ver-
wenden. Falls Sensortypen bereits angelegt sind, konnen Sie so schnell zu einem be-
stimmten Sensortyp springen.

In der Sensortypenansicht werden alle typischen Sensorkennwerte hinterlegt, die zur
Einstellung des Messverstérkers erforderlich sind. Auerdem werden Referenzdaten
fiir die Messung des Arbeitspunktes und der Referenzempfindlichkeit vorgegeben
sowie der Toleranzbereich fiir einen als fehlerfrei zu wertenden Sensor.

Die Bezeichnung des Sensortyps, die Sensorklasse, der Arbeitspunkt und 1. Refe-
renzpunkt miissen zwingend eingetragen werden.

Fiillen Sie die Datenmaske entsprechend den Erlduterungen in der Programmbhilfe
(Kapitel 5.3.2) aus. Zum Speichern driicken Sie das Icon .
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5.4.2. Erstellen einer Kalibriervorlage

Des weiteren muss eine Kalibriervorlage erstellt werden, die den Messablauf be-
schreibt. Klicken Sie hierzu in der Meniileiste des Hauptfensters auf Einstellungen /
Kalibriervorlagen und danach auf das Icon <+ , um einen neuen Kalibriervorlage
hinzuzufiigen.

VC1xxCDB - Einstellungen

Allgemein | Datenbank | Kalbrisrvoragen | Kalibriemrotokolle

YT

Details
Nr.: )

Beschreibung:  Referenzpunkie + Sweep -

Arbeitspunkt: Referenzpunkie. Genauigkeit: (0 niedrig

Sweep. Festfrequenzen: [C] @ hoch
||

Einstelungen Sweep
Start Frequenz [Hz] 70 Flip Frequenz [Hz] 7000
Stop Frequenz [Hz]: 10000 Zuwachs: ©) linsar

Zuwachs [P/dec] © geometrisch

f}ild 43: Erstellung einer Kalibriervorlage

Folgende Groflen konnen gemessen werden:

*  Arbeitspunkt

*  Sensorempfindlichkeit der Referenzpunkte (aus Sensortypenansicht)

*  Frequenzgang (Sweep)

*  Empfindlichkeit bei bis zu 25 Festfrequenzen
Fiillen Sie die Datenmaske entsprechend den Erlduterungen in der Programmbhilfe
(Kapitel 5.3.2) aus. Zum Speichern driicken Sie das Icon = .

5.4.3. Durchfiihrung der Sensorkalibrierung
Nachdem der Sensortyp des zu kalibrierenden Sensors (vgl. Kapitel 5.4.1) und die
Kalibriervorlage (vgl. Kapitel 5.4.2) erstellt wurden, kann die Sensorkalibrierung

durchgefiihrt werden.
Driicken Sie in der Meniileiste des Hauptfensters den Meniipunkt Kalibrierung und

das Messfenster Sensorkalibrierung &ffnet sich.

30



[ sensonaiviarins I —-- 1

Sensor hinaufigen | kalibrieren

e 7]

| serennummer. 14001 |
Kunde

[oirenorage l  Referenzpurice + Sweep Bl |

Bemerkung:

T D

Schiieflen

Bild 44: Sensor hinzufligen

Vor der Messung miissen Sie den Sensortyp und die Seriennummer des zu kali-
brierenden Sensors in die Datenmaske eintragen.

Wenn der Sensor das erste mal vermessen wird, miissen Sie aullerdem die Kali-
briervorlage festlegen, nach der der Sensor kalibriert werden soll. Alle nachfolgen-
den Messungen fiir diesen Sensor werden automatisch mit der selben Kalibriervorla-
ge durchgefiihrt. Eine spitere Anderung der Kalibriervorlage ist nur innerhalb der
Sensoransicht (vgl. Kapitel 5.4.4) moglich.

Durch Driicken der Schaltfliche Hinzufiigen|Kalibrieren wird der neue Sensor in

der Sensoransicht (vgl. Kapitel 5.4.4) eingetragen und die Messungen entspre-
chend der gewihlten Kalibriervorlage gestartet.

sy ———

Letzte Kaliorierwete: KS78.100 14001 (2)
K578.100  Arbeitspunict: 1301V 1.62 Referenzpunit: ~ 10853mV/m/s) |

Frequenzgang

T
Letzter Frequenzgang
— Aktucller Frequenzgang

Referenzpunice + Sweep

Kalibrerdurchlauf

Basis: 84 Hz

Referenzpunkle + Sweep
@KS78.100 #14001 (2)

Abweichung [%4]

Kalibriertemperatur \_/\
~ Abetspunid 1301000V Eredigt! [Vl
5 1. Refersnzpurit 108220001 mV//s) | Enecigtt
“ 100 1000 10000 100000

© Sweep Ededitt Frequenz [Hz]

Darstelung Yehchsz YAchs Eoot
Kommerntar (max. 50 Zeichen): ] Referenzfrequenzgang Sweep @ @ Logarthmisch Nomal (] Skaliersn E

[7] Letzter Frequenzgang Festfrequenzen Linear 8

Grenzen des linearen Foquendbereiches 5 %

E - E

B " Daterpurike ausblenden
C ok _T) Awecen

Bild 45: Messergebnis der Sensorkalibrierung
Alle Messergebnisse werden im Messfenster Sensorkalibrierung dargestellt und
mit den Toleranzvorgaben aus der Sensortypenansicht verglichen. Liegen die Mess-
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werte innerhalb der Toleranz erscheint die griine Textausgabe Erledigt!, andern-
falls wird die Messung rot mit Fehler! gekennzeichnet.

Zum Vergleich werden die Messergebisse der zuletzt durchgefiihrten Kalibrierung
unter Letzte Kalibrierwerte angezeigt.

Das Diagramm zeigt den Frequenzgang der Sweep-Messung oder der Festfre-
quenz-Messung. Die Darstellung ldsst sich anpassen. Zum Vergleich kdnnen Refe-
renzkurven eingeblendet werden.

Durch Driicken der Schaltfliche OK werden alle Messergebnisse und Kommentare
in der Datenbank gespeichert. Durch Driicken der Schaltfliche Schliefen wird das
Messfenster Sensorkalibrierung wieder geschlossen.

Detaillierte Erlduterungen finden Sie in der Programmbhilfe (Kapitel 5.3.2).

5.4.4. Die Sensorenansicht

Die Sensorenansicht des Hauptfensters enthilt die Messergebnisse, Kommentare
und Einstellungen der Sensorkalibrierung.

Zum Aufruf der Sensorenansicht klicken Sie bitte auf den Karteireiter Sensoren.

=~ e -
& VCLix Calibration Database | - = | B )
Datei  Kalbrierung  Kalibrierprotokolle  Eras  Einstellungen @
ensortypdh, Sensoren
. 70 Hz N=5 Gerate | Kunden | =]
Navigation: 1 /2 b bl Operstion: [ X | Sensor hinzufugen: & Q.
[ Fiter  Semsortyp: [KS78.100 | Seriennummer; | Ale Sensoren -
Shaker off ( ) [
Kunde: [ -
o || B | e “""'4‘ Einbeit | Aukostart N Sensortyp o Serienummer | Achse Bemeriung Kunde Kalbriervoriage
R ACCR ACTORSCHR SHETRRI SO | v I T N O P
0 1| ks 14002 z B Referenzpurite + 5{

- Gerate I
VC120-#121000
e

Details | Trendanzeige | Frequenzgang | Al Messwerte

Sensordetals

N0 Sensortyp: KS78.100 Serennumer: 18001 Achse: Z

Kunde: [ ]

Kalibrervorlage: Referenzpuride + Sweep -

Bemerkung: -
Lette Kalbrierdaten
Letater Arbetspunkt B0V 29102014
1. Referenz- Empfindichket (@ 80 Hz): | 10.883mW/Am/sd | 29102014

2. Referens- Empindichkst

Benutzer: Administrator | Verbundenes Gerat: VC120 #121000 @COMS | Powers ()| Shaker: @ [14:54:36: ENSTELLUNGEN ERHALTEN

Bild 46: Datenbank Sensoren

In einer Tabelle werden alle vermessenen Sensoren zeilenweise angezeigt. Zur Aus-
wahl eines bestimmten Sensors klickt man in die betreffende Tabellenzeile. Die aus-
gewihlte Zeile wird blau hinterlegt und mit einem Pfeil markiert.

Direkt tiber der Sensortabelle befindet sich ein Filter, mit dem sich der Tabellenin-
halt einschranken lédsst. Die Filtermasken besteht aus den drei Eingabefeldern Sen-
sortyp, Sensornummer und Kunde, die logisch UND verkniipft sind.

Alternativ hierzu konnen Sie einen bestimmten Sensor auch direkt aufrufen, indem
Sie die Sensornummer des Sensors im Listenfeld anklicken.
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Die Daten des ausgewihlten Sensors werden unter der Tabelle in vier Karteireitern
dargestellt: Details, Trendanzeige, Frequenzgang und Alle Messwerte

Der Karteireiter Details enthilt die Ergebnisse der letzten Kalibrierung, die verwen-
dete Kalibriervorlage sowie Angaben zum Kunden, dem der Sensor zugeordnet
ist. Innerhalb dieses Reiters befinden sich auch drei Schaltflachen. Mit der Schalt-
fliche Aktualisierung wird die Kalibriermessung erneut durchgefiihrt. Durch Drii-
cken von Offnen bzw. Drucken wird das Kalibrierprotokoll gedffnet bzw. ge-
druckt.

Alle weiteren Informationen finden Sie in der Programmbilfe (Kapitel 5.3.2).

5.4.5. Erstellen von Kalibrierprotokollen

Wie im vorangegangen Abschnitt beschrieben, kann ein Kalibrierprotokoll direkt im
Karteireiter Details der Sensorenansicht erzeugt oder gedruckt werden.

Der Inhalt des Kalibrierprotokolls entspricht dabei immer der letzten Messung und
wird gemill der Layouteinstellungen, unter Einstellungen / Kalibrierprotokolle,
ausgegeben.

Abweichend hierzu koénnen Kalibrierprotokolle fiir einzelne oder mehrere Sensoren
mit der Datenauswahl & Protokollerstellung erstellt werden. Sie konnen Einzel-
protokolle oder Sammelprotokolle erstellen und auch Protokolle von dlteren Kali-
brierdurchliufen generieren.

Driicken Sie hierzu in der Meniileiste des Hauptfensters den Meniipunkt Kalibrier-
protokolle.

Datenauswahl & Protokollerstellung -

Datenauswahl

[ Kunde: Sensortypen: Sensoren: [¥] Kalibrigrdurchiaufe:
e

473102014 1D0

Protokollanstekmngen A
[¥] Kopf- / FuBzeile [C] Barcodes [¥] Messwertdiagramm |
[¥] Sensortypdetails Profokalim [] Messwerttabelle

[¥] Messbedingungsn inzelprotokoll Y-Achse in: I
[7] Einzeimessungen { Sammelprotokoll () gemessener Einhett @ f
[] Sweep Sprache ©) Prozent

] Festirequenz-Sweep R R @ dB i

L= Protokole) erstellen_9() Protokollie) drucken | [ Schiisben A

i3ild 47: Protokollerstellung

Zur Datenauswahl stehen 4 Datenmasken zur Verfiigung, die logisch UND ver-
kniipft sind: Kunden, Sensortypen, Sensoren und Kalibrierdurchliufe. Die Aus-
wahl erfolgt durch Linksklick.

In der Maske Sensoren konnen auch mehrere Sensoren gleichzeitig ausgewahlt
werden. Halten Sie hierzu die Umschalttaste oder Steuertaste Ihrer Tastatur gedriickt
und klicken Sie die gewiinschten Sensoren an.
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Nach dem Driicken der Taste Protokoll(e) erstellen wird das Kalibrierprotokoll in
der Voransicht erstellt. Die Firmendaten in den Kopf-/FuBizeilen entsprechen den
Angaben unter Einstellungen / Allgemein.

Aus der Voransicht kann das Kalibrierprotokoll gedruckt

werden.

fm'

i oder [l exportiert

SR P e (A0 el BT xl

1 of

Manfred Weber

1

Radebeul e.K.

% @J .J_@ 100%

Metra MeR- und Frequenztechnik in

Find

i\

Dresden, 02.04.2014

Mext

Kalibrierprotokoll

Sensor: K578.100

Seriennummer: 12083

Beschreibung:

IEPE-Beschleunigungssensor

Kalibriergerdt:  vCUsB #080420

Kalibriertvon:  partin Wendt

Hersteller: MMF

Sensortyp: |EPE-Beschleunigungssensor

Befestigung: M5 geschraubt

Gewicht: 11,20 g

Kalibrierdatum: 02.04.2014 Umgebungstemperatur: 22°C+0,5°C Anregung: 1m/s*rms

Einzelmessungen:

Messung Frequenz Messwert Standardabweichung
|Arbeitspunkt - 13,17V +0,0% (10,0 V)

1. Referenzpunkt 80 Hz 10,766 mVv/{m/s%) +0,0279% (40,003 mv/{m/s%))
2. Referenzpunkt | 8000 Hz 10,618 mVv/{m/s%) +0,0094% (40,001 mW/{m/s%))

Amplitudenfrequenzgang aus Frequenzsweep

20
—_ 15.
£
s 0
2 s
=
g . N ———
; T
-5
10 100 1000 10000 100000
Frequenz [Hz]
Die Abweichunghezieht sich auf den ersten Wert der Messreihe.

Stampel:

Datum: 02.04.2014

Untarschrift: o A=
/( /‘ A

Martin Wendt

Cotthuser Strafle 29
01129 Dresden

Telefon: 0351-8492162
Telefax 0351-8492169

Internet mmf.de
E-mail-info@mmf de

Dresden, 02.04 2014
Seitelvon 1

Bild 48: Einzelprotokoll

Detaillierte Informationen finden Sie in der Programmihilfe (Kapitel 5.3.2).
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6. Schnittstellenprotokoll

Das VC120 ldsst sich einfach in andere Test- oder Messsystem einbinden, da zur
Steuerung des seriellen Datenflusses das standardisierte Hardwareprotokoll der
seriellen Schnittstelle genutzt wird.

Somit konnen zur Bedienung des Gerdtes und Weiterverarbeitung der Messdaten
auch andere Programme als die mitgelieferte PC-Software genutzt werden.

6.1. Grundlagen

Die Kommunikation mit dem VC120 erfolgt iiber einen USB Serial Port (virtueller
COM-Port) mit folgenden Einstellungen:

e Baudrate: 19200
e Daten Bits: 8

e Stopbits: 1

e Parity: off

[ ]

Flusssteuerung: aus

Im Normalfall testet das VC120 alle 100 ms, ob der PC Daten senden will. Hierzu
wird die Handshakingleitung CTS durch das VC120 aktiviert. Der PC sendet dar-
aufhin selbstidndig alle aufgelaufenen Daten. Werden keine Daten gesendet, wird die
Verbindung nach 4 ms wieder abgebaut.

Alle Befehle einschlieflich der verwendeten Parameter bestehen aus ASCII-Zei-
chen. GroB-/Kleinschreibung muss nicht beachtet werden. Ein Befehlsstring darf
maximal 120 Zeichen lang sein und muss mit dem Endzeichen CR (0Dh) oder CR-
LF (0DOAh) abgeschlossen werden:

Befehl: max. 120 ASCII-Zeichen CRo.
CRLF

Ein Befehlsstring kann zeichenweise oder im Ganzen iibertragen werden. Es kdnnen
auch mehrere, durch CR oder CRLF getrennte Befehle zusammen iibertragen wer-
den.

Wenn ein Befehl empfangen wurde, sendet das VC120 eine Befehlsbestétigung oder
die angeforderten Daten.

Das Antwortformat ist dabei fest definiert. Es besteht aus einem Startzeichen, dem
Dateninhalt und dem Endzeichen CR:

Antwort: | Startzeichen | Dateninhalt CRo.
(1 Byte) (x Bytes) CRLF

Das Startzeichen der Geriteantwort dient zur Kennzeichnung des Inhalts der vom
VC120 gesendeten Daten. Es werden folgende Startzeichen unterschieden:
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Start- hex | Dateninhalt
Zeichen
! 21h | Befehlsbestdtigung
# 23h | Messdaten
$ 24h | Parametersatz
% 25h | EEPROM-Messdatensatz

13

Eine Befehlsbestitigung beginnt immer mit dem Startzeichen ,,!“. Sie wird immer
dann gesendet, wenn nach einem empfangenen Befehl keine Messdaten oder Para-
meter gesendet werden oder ein Fehler auftrat. Es gibt folgende Bestétigungen:

10K Befehl wurde ausgefiihrt.
IERROR=x | Befehl konnte nicht ausgefiihrt werden. Bedeutung der Fehlercodes
(x):
1 | Buffer-Uberlauf, mehr als 128 Zeichen gesendet
2 | COM-Port Hardwarefehler
4 | Befehl unbekannt
8 | Falscher Wertebereich
9 | Timeout
C | Falscher Parametercode

ISTART=x Die Messwerterfassung und / oder der Shaker wurden gestartet. Der
iibertragene Wert (x) kennzeichnet den Messmodus:

0 |Aus

2 | Frequenzgang

4 | Ubertragungsfaktor

5 | Bias-Spannung

'End Die Messwerterfassung wurde beendet

Die Bestitigungen !START=x und !END werden auch dann gesendet, wenn die
Messwerterfassung am VC120 gestartet bzw. beendet wurde. Diese Signale konnen
daher als Start-/Endsignal fiir die Messwerterfassung auf dem PC genutzt werden.
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6.2. Befehle ohne Datenriickgabe

Bei der nachfolgenden Befehlsgruppe werden keine Daten vom PC angefordert. In
diesem Fall wird nach der Ausfithrung des Befehls eine Befehlsbestitigung zum PC
zuriickgesendet.

6.2.1. Parametrierbefehle

Das Kiirzel \r steht im Folgenden fiir das Endzeichen CR (0Dh).

SET_F

SET_G

Set Parameter

Syntax: SET_ <paramerter1>;<..>\r
Bestdtigung: 1OK\r

Sendet einen oder mehrere Parameter zum VC120.

Das Kommando besteht aus der Anweisung SET  gefolgt von dem
Parameter, bestehend aus Parameterkennzeichen und dem Parameter-
wert.

Beispiel: ~ SET FI120\r
Frequenz F =120 Hz

Will man mehrere Parameter &dndern, so konnen diese in einer SET
Anweisung zusammen iibertragen werden. Als Trennzeichen ist zwi-
schen die Parameter ein Semikolon einzufiigen.

Beispiel:  SET FI120;12\r

Besitzt ein Parameter eine Folge von Parameterwerten, so sind diese
ebenfalls durch ein Semikolon zu trennen.

Beispiel: ~ SET _S100,10000;0;3;5000\r

Will man innerhalb einer Parameterfolge nur die ersten Werte &dndern,

muss man nicht zwangsldufig die gesamte Folge iibertragen, sondern
kann die Folge nach jedem Parameter beenden.

Beispiel:  SET S100;10000\r

Set Frequency

Definiert die Schwingfrequenz in Hz.
Parameter:  Fx

Wertebereich: x=[70..10000]

Set Gain

Definiert die Verstirkung des Messkanals.

Parameter: Gx
Wertebereich:

Anstelle des Parameterwertes 0 kann der Wert auch ganz entfallen.
Beispiel: SET GO=SET G
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SET_I

SET_L

SET_P

SET_Q

Set Input
Definiert den Eingang des Messkanals.
Parameter: Ix
Wertebereich.: x=[0..3]
x=0: aus
x=1: Ladung
x=2: Spannung
x=3:IEPE

Set Low Accuracy
Definiert die zuldssige Standardabweichung fiir die Messwerterfas-
sung.
Parameter:  Lx
Wertebereich: x=[0..1]
x=0: High Accuracy
x=1: Low Accuracy

Set Power On Autostart
Definiert, ob der Schwingungserreger nach dem Einschalten des Geré-
tes automatisch startet.
Parameter:  Px
Wertebereich: x=[0..2]
x=0: off
x=1: last
x=2:F0

Set Quantity
Definiert die Messgrofie fiir die Messwerterfassung.
Parameter:  Qx
Wertebereich: x=[0..3]
x=0: Beschleunigung x=1: Geschwindigkeit
x=2: Schwingweg
x=3: IEPE-Bias-Spannung
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SET_S Set Sweep
Definiert die Einstellungen fiir die Frequenzgangmessung.
Nach dem Parameterkennzeichen folgt ein Datenfeld mit maximal 5
Parametern in fester Reihenfolge, getrennt durch Semikolons.
Parameter:  Sf1,f2;Inc;Po;f3
Wertebereich:  f1: Startfrequenz
f1=[70..10000]Hz
f2: Endfrequenz
f2=[70..10000]Hz
Inc: Frequenzzuwachs
Inc=0: linear
Inc=1: geometrisch
Po:linear:
Punktabstand in Hz
geometrisch:
Punkte pro Dekade
Po=0: 10
Po=1:25
Po=2:50
Po=3:100
13: Frequenz, ab der die Auflésung maximal wird
f3=[70..10000]Hz

SET_U Set Unit System
Definiert das MaBeinheitensystem.
Parameter:  Ux
Wertebereich: x=[0..1]
x=0: metrisch
x=1: imperial

SET_X Fix Frequencies
Definiert die Frequenzpunkte fiir die Kalibrierung mit Festfrequenzta-
belle.
Nach dem Parameterkennzeichen folgt ein Datenfeld von maximal 10
Frequenzen getrennt durch Semikolons. Nicht definierte Frequenzen
werden geloscht.
Parameter: XFO0,Fl1;....F9
Wertebereich: Fx=[70..10000]Hz
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6.2.2. Befehle zur Messwerterfassung

Die Messwerterfassung startet zusammen mit dem Schwingungserreger, wenn der
Eingang des Messkanal aktiviert wurde.

Jede Sekunde wird ein Messwert aufgenommen und im internen Messwertspeicher
des VC120 gesichert. Der Messwertspeicher dient als Puffer zwischen dem VC120
und dem PC. Er kann bis zu 49 Werte aufnehmen und l&sst sich mit dem Komman-
do Get Data auslesen (siche Kapitel 6.3). Ist der Speicher voll, gehen alle nachfol-
genden Messwerte verloren.

Das Kiirzel \r steht im Folgenden fiir das Endzeichen CR (0Dh).

SHON\r  Shaker on
Startet den Schwingungserreger und die Messwerterfassung.
Bestdtigung: \START=x\r

SWON\r Sweep on
Startet die Frequenzgangmessung.
Bestdtigung: \START=x\r

STOP\r STOP
Stoppt den Schwingungserreger und die Messwerterfassung.
Bestdtigung:
!END=x\r wenn zuvor die Messwerterfassung aktiv war
!OK\r wenn die Messwerterfassung nicht aktiviert wurde

6.2.3. Befehle zur Kalibrierung

CALS\r  Calibrate Shaker
Startet den Kalibriervorgang zur Entzerrung des Schwingsignals.

Bestdtigung: 'OK=x\r
Das Kiirzel \r steht fiir das Endzeichen CR (0Dh).
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6.3. Befehle mit Datenriickgabe

Bei der nachfolgenden Befehlsgruppe sendet das VC120 Daten zum PC, sofern kein
Ubertragungsfehler auftrat. Im Fehlerfall wird anstelle der Daten eine Fehlermel-
dung zuriickgesendet.

Das Kiirzel \r steht im Folgenden fiir das Endzeichen CR (0Dh).

GETD\r  Get Data
Nach Senden des Befehls wird der Inhalt des Messdatenspeichers zum
PC iibertragen. Die gesendeten Daten besitzen folgendes Format:

# | Mode=M \r | Messmodus M

M=0: Messung aus

M=2: Frequenzgang

M=4: Ubertragungsfaktor

M=5: Bias-Spannung

Unit=U \r | Einheit

State=S \r | Zustand des Messkanals, S=[Autoranging, Sig-
nal overflow, Signal too low, Signal unstable,
Data Acquisition, Shaker off, Shaker on, Wait,
VC120 present]

Number=N \r | Anzahl der Datensétze

f; Messdaten |\r | 1. Datensatz:

Frequenz in Hz und Messdaten mit Einheit U
...... S \r | 2. Datensatz

...... D e \r | N. Datensatz

Als Startzeichen dient das Zeichen ,#“.

Anschlielend folgen vier Kopfzeilen, in denen der Messmode (MO-
DE=), die Einheit (UNIT=), der Zustand des Messkanals (State=) und
die Anzahl der zu iibertragenden Datensétze (Number=) ilibermittelt
werden. Jede Kopfzeile endet mit dem Zeichen CR.

Danach folgt der Messdatensatz. Er besteht aus der Frequenz und dem
Messwert, getrennt durch ein Semikolon und endet mit dem Zeichen
CR.
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GETP\r

LOAD\r

Get Parameter

Nach Senden des Befehls wird der komplette Parametersatz des
VC120 zum PC iibertragen. Die gesendeten Daten besitzen folgendes
Format:

$ | A=a \r | Amplitude
F=f(Hz) \r | Frequenz
G=x (Auto/ \r | Verstirkung
0/20/40/60dB)
I=x (off/Q/U/IEPE) \r | Eingang
L=x (low/high) \r | Genauigkeit
P=x (off, last, FO) \r | Autostart
Q=x (acc/vel/disp/bias) \r | MessgroB3e
U=x (metric/imperial) \r | Einheitensystem
S=f1;f2;I;P;f3 \r | Frequenzgang
(start/end/increase/points/flip)
X=f0;f1;...;f9 (FO ... F9 Hz) \r | Festfrequenzen

Als Startzeichen dient das Zeichen ,,$.

Es folgen 10 Parameter. Jeder Parameter besteht aus Name und Wert,
getrennt durch das Zeichen ,,=* (3Dh). Danach folgt ein Leerzeichen
(20h), gefolgt von einer in Klammern gefassten Hilfe zur Deutung des
Parameters. Jeder Parameter endet mit CR. Sind einem Parameter
mehrere Daten zugeordnet (z.B. Sweep, Fix Frequencies), so werden
Semikolons als Trennzeichen genutzt.

Load Dataset
Nach Senden des Befehls werden N mit SAVE gespeicherte Datensét-
ze aus dem EEPROM des VC120 zum PC iibertragen.

% | Number=N \r | Anzahl der Datensitze

Name; \r | 1. Datensatz
Frequenz, Wert; Einheit

e ) e ) s \r | 2. Datensatz

T \r | N. Datensatz

Als Startzeichen dient das Zeichen ,,%".

Anschlielend folgen eine Kopfzeile, in der die Anzahl der zu iibertra-
genden Datensdtze (Number=) iibermittelt wird. Die Kopfzeile endet
mit dem Zeichen CR.

Danach folgt der Messdatensatz. Er besteht aus Name, Frequenz,
Messwert und Einheit, getrennt durch Semikolons. Jeder Datensatz
endet mit CR.
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6.4. Erster Verbindungsaufbau

Eine einfache Moglichkeit, die Funktionsweise der verschiedenen Befehle zu erpro-
ben, bietet die Nutzung eines Terminalprogramms wie “Termite” von CompuPhase.
Schlieen Sie hierzu das VC120 an einen freien USB Port Thres Computers an und
schalten Sie das VC120 ein.

Starten Sie das Terminal Programm und definieren eine neue Verbindung fiir das
verwendet virtuelle COM-Port mit den Eigenschaften der seriellen Schnittstelle wie
dargestellt:

g T T —— — B
Serial port settings
——
Port configuration Transmitted text Options
Port oM - () Append nothing []stay on top
() Append CR. Close on cancel
Baud rate 19200 =
et b () Append LF Autocomplete edit line
Data bits (@) Append CR-LF ] Close port when inactive
I Parity Received text [ Function Keys -
Flow cornml Font  |default - [ Hex view |E|
[ ward wrap [ Log File
Forward (none) - | [7] Status LEDs g
User interface language English (zr) - [ Cancel ] [ 0K ]

Bild 49: Schnittstelle konfigurieren in “Termite” von CompuPhase

Geben sie den zu sendenden Befehl, z.B. GETP, per Tastatur ein und driicken Sie
die ENTER. Das VC120 antwortet mit der entsprechenden Befehlsbestétigung:

r \
= Termite 2.9 (by CompuPhase) = —tiS—

e
[ coms 18200 bps, 8N1, no handshake ([ settings )| clear | [ About | [ Close |

getp

$A=0 (mis2)

F=701Hz)

G=0 (muto,/0/20/40/60 dB)

[=1 (offf GLICE)

L=0 thigh/low)

P=0 (offflast/FO)

Q=0 (accheldispibias)

=0 {metricfiimperial)

5=70:10000:1:2:10000 (StartEnd:Increace;Paints:Flip)
=80189:0:0:0:0:0:0:0:0 (FO..F9 Hz)

Bild 50: Antwort im Terminalfenster
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7. Stromversorgung

Das VC120 kann netzunabhéngig oder in Verbindung mit dem mitgelieferten Netz-
teil betrieben werden.

= Bitte verwenden Sie keine anderen Netzgerite, da dies zur Beschddigung IThres
Gerites fiihren kann.

Das VC120 ist mit einem leistungsfdhigen NIMH-Akku ausgestattet. Ist das Netzteil
nicht angeschlossen oder ausgeschaltet, arbeitet das Gerét im Batteriebetrieb. Hierzu
muss der Akku ausreichend geladen sein. Der Entladezustand des integrierten
NiMH-Akkus wird durch eine LED an der Geritefront wie folgt angezeigt:.

LED leuchtet stindig griin: Das Gerit wird mit Akku betrieben. Der Akku ist aus-
reichend geladen.

LED blinkt griin: Das Gerét wird mit Akku betrieben. Die verbleibende Akkuka-
pazitit betrdgt weniger als 10 % der Maximalladung.

Lisst sich das VC120 ohne Netzteil nicht starten, kann die Ursache ein entladener

Akku sein.

Ist der Akku entladen, schaltet sich das VC120 selbstindig ab. Die Systemeinstel-
lungen und gespeicherten Messdaten werden zuvor gesichert.

Wird das VC120 bei angestecktem Netzteil betrieben, wird der Akku nicht entladen.

Die LED leuchtet in diesem Fall rot.

Wenn das Netzgerdt wahrend des Betriebes abgesteckt wird, schaltet sich das
VC120 ab, ohne die Systemeinstellungen und Messdaten zu sichern.

Sobald das Netzteil angesteckt ist, wird der Akku geladen. Um den Akku nicht zu
beschidigen, wird der Ladezustand fortwahrend iiberwacht. Zwei Modi werden un-
terschieden:

Schnelllademodus: Bei dieser Ladeart wird der Akku mit einem hohen Strom gela-
den. Die POWER-LED leuchtet stindig rot.

Erhaltungsladung: Ist der Akku vollstindig geladen, wechselt die Ladeschaltung
in diese Betriebsart. Der Ladestrom wird so minimiert, dass der Ladezustand erhal-
ten bleibt. Die POWER LED leuchtet rot.

Der Akku wird auch geladen, wenn das VC120 eingeschaltet ist.

Das VC120 unterbricht den Schnellladebetrieb und wechselt auf Erhaltungsladung,
sobald der Schwingungserreger angeschaltet wird. Die notwendige Ladezeit vergro-
Bert sich dadurch.

Bei Temperaturen unter 10°C ist keine Schnellladung méglich.
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8. Transport und Wartung

Beim Transport sollte vermieden werden, dass das Gerét harten StoBen ausgesetzt
wird. Insbesondere sind Stofe auf den Schwingbolzen zu vermeiden. Daher emp-
fehlen wir, zum Transport immer den mitgelieferten Kunststoftkoffer zu verwenden.
Dieser ist so gestaltet, dass das VC120 auch zum Arbeiten im Koffer verbleiben
kann.

Als Batterie kommt ein NiMH-Akkumulatorpack zum Einsatz. Dieser ist wartungs-
frei und besitzt infolge des intelligenten Ladekonzeptes eine hohe Lebenserwartung.
Sollte nach mehrjdhrigem Gebrauch auch nach vollstindiger Ladung keine befriedi-
gende Betriebsdauer mehr erreicht werden, schicken Sie bitte Thr VC120 an Metra
zuriick, wo die Akkumulatoren ersetzt werden und gleichzeitig das Gerét einer Prii-
fung unterzogen wird. Ein Wechsel des Akkumulators durch den Kunden ist nicht
zu empfehlen.
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9. Technische Daten

Schwingsystem

Schwingbeschleunigung (effektiv)
Schwingfrequenz
Messobjektmasse
Grundgenauigkeit
T=23°C+10°C

f=(80, 160, 315, 630) Hz"

70 Hz < £< 1000 Hz

1 kHz<f<10 kHz
Temperaturkoeffizient
Klirrfaktor

70 Hz < £< 3000 Hz

m<200g

m>200g
Querauslenkungen

m<200g,70 Hz< <400 Hz
Einschwingzeit
nach Einschalten
nach Frequenzénderung

Sensorbefestigung

Maximaldrehmoment

Nenndrehmoment

1

1 m/s?
70 .. 10000 Hz
400 g

+2 %

typisch +2 %
typisch +5 %
0,02 %/K

max. 2 %
max. 3 %

max. 8 %

max. 10 %

2s
0,4s

M5-Gewinde,
Haftmagnet

5 Nm
2 Nm

Kalibrierpunkte riickfiihrbar auf ein erstabgeleitetes Normal der PTB
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Messkanal

Eingang

Spannungsfestigkeit

Eingangswiderstand bei Spannungs-
messung und [EPE

IEPE-Konstantstromquelle

Verstarkungsbereiche
Ladung
Spannung / IEPE

Empfindlichkeit der kalibrierbaren
Sensoren

A/D-Wandler

Messwertanzeige

Messgenauigkeit Messkanal
T=23°C+10°C
IEPE-, Spannungskanal
Ladungskanal
Temperaturkoeffizient Messkanal

Messgenauigkeit der IEPE-Bias-
Spannung

Anzeigegenauigkeit der Schwingfre-
quenz

Allgemeines
Temperaturbereich
Betriebsdauer je Akkuladung
Akkuladezeit
PC-Schnittstelle
Abmessungen
Masse
Zubehor

Massebezogen,
BNC-Buchse

Umax =500V
100 MQ

3,8..5,6 mA,
Us>22V

1/10/100/1000 mV/pC
0/20/40/60 dB

0,12 mV/ms? .. 1,2 V/ms?
0,12 pC/ms? .. 1,2 nC/ms?

16 bit

Sensorempfindlichkeit mit wéihlbaren Ein-
heiten (echter Effektivwert), IEPE-Bias-
Spannung

+0,3%
+0,6%
+0,01%
+3%

+0,5%

-10 .. 55°C

2.4h

2h

USB Serial Port, Mini-B Stecker
205 x 105 x 90 mm?

3kg

Transportkoffer, Netzgerit, PC-Software,
Gewindeadapter (M3, M5, M8, 1/47-28,
UNF 10-32), Adapter BNC- auf UNF 10-
32-Buchse, Zwischenring
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Garantie

Metra gewéhrt auf dieses Produkt eine Herstellergarantie von
24 Monaten.
Die Garantiezeit beginnt mit dem Rechnungsdatum.
Die Rechnung ist aufzubewahren und im Garantiefall vorzulegen.
Die Garantiezeit endet nach Ablauf von 24 Monaten nach dem Kauf,
unabhéngig davon, ob bereits Garantieleistungen erbracht wurden.

Durch die Garantie wird gewéhrleistet, dass das Gerit frei von
Fabrikations- und Materialfehlern ist, die die Funktion entsprechend der Bedienungs-
anleitung beeintrachtigen.

Garantieanspriiche entfallen bei unsachgeméaBer Behandlung, insbesondere Nichtbe-
achtung der Bedienungsanleitung, Betrieb auBerhalb der
Spezifikation und Eingriffen durch nicht autorisierte Personen.

Die Garantie wird geleistet, indem nach Entscheidung durch Metra
einzelne Teile oder das Gerét ausgetauscht werden.

Die Kosten fiir die Versendung des Gerétes an Metra tragt der Erwerber.
Die Kosten fiir die Riicksendung trigt Metra.

Konformitatserklarung
nach EU-Richtlinie 2014/30/EU

Produkt: Schwingungskalibriersystem
Typ: VC120 (ab Ser.-Nr. 160000)

Hiermit wird bestétigt, dass das oben beschriebene Produkt den
folgenden Anforderungen entspricht:

DIN EN 61326-1: 2013
DIN EN 61010-1: 2011
DIN 45669-1:2010
Diese Erkldrung wird verantwortlich fiir den Hersteller
Manfred Weber Metra Mess- und Frequenztechnik in Radebeul e.K.
Meifner Str. 58, D-01445 Radebeul
abgegeben durch:

Michael Weber, Radebeul, den 22. April 2016
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